€ 1rRZONE

Dekarbonisierung von Gebduden
durch HLK-Steuerung

DIE ROLLE VON AIRZONE BEI DER EINHALTUNG
DER EPBD- UND IEQ-ANFORDERUNGEN



DEKARBONISIERUNG VON GEBAUDEN DURCH HLK-STEUERUNG

INhaltsverzeichnis

EINLEITUNG

DIE NEUFASSUNG DER EPBD-RICHTLINIE: KRITISCHE ANFORDERUNGEN UND
UMSETZUNGSFAHRPLAN

HLK-STEUERUNGSTECHNOLOGIE: GRUNDLEGEND FUR DIE EINHALTUNG DER EPBD
DIE UMFASSENDEN HLK-STEUERUNGSLOSUNGEN VON AIRZONE
UMSETZUNG UND TECHNISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

SCHLUSSFOLGERUNG UND NACHSTE SCHRITTE




Finleitung

Die Verpflichtung der Europaischen Union zum
Erreichen der Klimaneutralitat bis 2050 hat mit der
Novellierung der EU-Gebauderichtlinie (EPBD) erhe-
bliche Auswirkungen auf den Immobiliensektor. Die
Gebaude sind fur 40 % des Energieverbrauchs und 36
% der Treibhausgasemissionen in der EU verantwort-
lich. Daher enthalt die Richtlinie neue Vorgaben fur
die Gebaudeautomation, die sich unmittelbar auf die
offentlichen Institutionen, Planer, Energiedienstleister
und Gebaudeeigentumer in allen EU-Mitgliedstaaten
auswirken.

Die neugefasste EPBD-Richtlinie schreibt einen
durchgreifenden Ubergang von freiwilligen Ener-
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gieeffizienzmaf3nahmen hin zu verpflichtenden
GCebdudeautomations- und -steuerungssystemen
vor' (Artikel 13.9). Zunachst ist die Einhaltung dieser
Vorschriften mit unmittelbaren Herausforderungen
verbunden. Langfristig jedoch ergibt sich daraus eine
wertvolle Chance fur die Unternehmen, intelligente
Gebaudetechnologien einzusetzen.

Die Anforderungen der Richtlinie an die Ein-
zelraumtemperaturregelung'  (Artikel 13.3), die
Uberwachung der Raumluftqualitat’ (Artikel 13.10d)
und die Laststeuerungsfahigkeit' (Anhang IV) machen
die HLK-Steuerungstechnik zu einer wesentlichen
Voraussetzung fur die Einhaltung der Vorschriften.

Umsetzungszeitpldne

Der Zeitplan fur die Umsetzung der EPBD ist ans-
pruchsvoll; die entscheidenden Fristen rucken
schnell naher. So mussen Nichtwohngebaude mit
Heizungsanlagen von Uber 290 kW Leistung bis zum
31. Dezember 2024 mit Gebaudeautomations- und
-steuerungssysteme ausgestattet sein, Gebaude
mit Uber 70 kW Heizleistung bis zum 31. Dezember
2029 (Artikel 13.9). Die Systeme zur Uberwachung der
Raumluftqualitat mussen bis zum 29. Mai 2026' (Arti-
kel 12.10d) in allen Nichtwohngebauden, einschlief3lich
Buros, Bildungseinrichtungen, Einrichtungen des Ge-
sundheitswesens und Geschaftsraumen einsatzbereit
sein, insbesondere in solchen, die neu gebaut oder

umfassend renoviert werden, wie es in der Uberarbei-
teten Richtlinie heil3t.

Unternehmen, die jetzt strategisch handeln, kdnnen
sich besser positionieren, um die gesetzlichen Fristen
einzuhalten und grune Finanzierungsmoglichkeiten
zu erhalten. Zudem kdnnen sie ihre FUhrungsrolle
beim nachhaltigen Bauen unter Beweis stellen.
Die HLK-Steuerungstechnik zeigt einen Weg zur
Einhaltung der Vorgaben, der zu messbaren Ener-
gieeinsparungen, hdherem Komfort fur die Bewohner
und verbesserter Gebaudeleistung fuhrt.
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Die novellierte EPBD-Richtlinie:
Kritische Anforderungen
und Umsetzungsfahrplan

Vorgeschriebene Gebdudeautomations-
und -steuerungssysteme

Die EPBD-Novelle enthalt klare Vorgaben fur Gebau-
deautomations- und -steuerungssysteme (BACS),
die den Betrieb und die Verwaltung von Gebauden
grundlegend verandern' (Artikel 13.9). Der stufenweise
Umsetzungsfahrplan richtet sich nach der Nennleis-
tung der Gebaudeheizungsanlagen:

«  NICHTWOHNGEBAUDE >290 KW: Einbau von Ge-
baudeautomationssystemen bis 31. Dezember
2024

«  NICHTWOHNGEBAUDE >70 KW: Einbau von Gebau-
deautomationssystemen bis 31. Dezember 2029

Diese Systeme mussen eine kontinuierliche Uberwa-
chung und Protokollierung des Energieverbrauchs
fur Heizung, Kihlung, Luftung und sonstige Gebau-
desysteme ermoglichen. Sie mussen Effizienzverluste
automatisch erkennen und die Gebaudeverwalter auf
Verbesserungsmoglichkeiten hinweisen. Statt passi-
ven Energieverbrauchern sollen die Gebaude so zu zu
aktiven, intelligenten Systembausteinen werden.

Anforderungen an die separate
Raumtemperaturregelung

Die EPBD betont die selbstregulierende Tempera-
turregelung auf Einzelraumebene' (Artikel 13.3) und
erkennt an, dass eine prazise Zoneneinteilung sowohl
fUr die Energieeffizienz als auch fur den Komfort der
Bewohner wesentlich ist.

Die separate Raumtemperaturregelung muss die
gewlnschten Komfortbedingungen gewahrleisten
und gleichzeitig fUr einen optimierten Energiever-
brauch auf Grundlage der tatsachlichen Belegung
und der Nutzungsmuster sorgen. Die Systeme mus-
sen eine automatische Temperaturanpassung auf der
Grundlage von Anwesenheitssensoren, Zeitplanen
und externen Wetterbedingungen ermaglichen.




Uberwachung und Management der
Raumluftqualitat

Die neue EPBD enthalt umfassende Vorgaben fur
die Uberwachung der Raumluftqualitat’ (Artikel 13.5),
die am 29. Mai 2026' in Kraft treten (Artikel 13.10d).
Mit diesen Anforderungen wird die entscheidende
Bedeutung des Raumklimas fur die Gesundheit,
Produktivitat und das Wohlbefinden der Raumnutzer
anerkannt.

Die Systeme zur Uberwachung der Raumluftqualitat
mussen Feuchtigkeit, Temperatur und sonstige Para-
meter Uberwachen, die sich direkt auf die Gesundheit
und den Komfort der Nutzer auswirken. Um diese
Anforderungen zu erflllen, mUssen die Systeme zur
EchtzeitUberwachung und automatischen Anpas-
sung der LUftungs- und Filteranlagen fahig sein?
(Anhang X).
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Laststeuerungs- und Netzintegrationsféhigkeit

Die EPBD enthalt Vorgaben zur Laststeuerungsfahi-
gkeit, um Gebaude zu aktiven Teilnehmern an der
Energiewende zu machen' (Anhang |V, 2c). Die Ge-
baude mussen mit Systemen ausgestattet werden, die
auf Netzsignale reagieren und den Energieverbrauch
auf der Grundlage der Verfugbarkeit erneuerbarer
Energien und der Netzbedingungen optimieren.

Um die Laststeuerungsfahigkeit der Gebaude her-
zustellen, mussen Kommunikationsprotokolle wie
OpenADR und EEBus implementiert werden, die
die Teilnahme an Netzausgleichsprogrammen und
Initiativen zur Integration erneuerbarer Energien
ermoglichen' (Anhang 1V, 2c). Diese Protokolle ermo-
glichen es den Gebauden, Signale des Netzbetreibers
zu empfangen und die Energieverbrauchsmuster
automatisch anzupassen.

Fristende

In Nichtwohngebauden mit Gber 290 kW

mussen BACS installiert sein.

Die Intelligenzfahigkeitsindikatoren fur Gebaude
Uber 290 kW mussen genehmigt sein.

Alle Gebaude mussen laststeuerungsfahig sein
(auf Netzsignale reagieren konnen).

Easyzone 25 und Flexa 25 sind Uber Modbus/
BACnet in BMS integriert.

Airzone Cloud und Energiezahler ermoglichen
eine detaillierte Uberwachung.

Easyzone und Flexa 25 unterstUtzen die
Laststeuerung Uber offene Protokolle
(OpenADR/EEBuUS).
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HLK-Steuerungstechnologie:
Grundlegend fur die
Finhaltung der EPBD

Die Grundlage der modernen
Gebdudeautomation

Die Steuerung von Heizungs-, Luftungs- und KiIi-
maanlagen hat das Potenzial, ein zentrales Element
der modernen Gebaudeautomation zu werden. Durch
die deutliche Verbesserung der Energieeffizienz
ist sie ein wichtiger Faktor bei der Einhaltung der
EPBD. Nach der Neufassung der Richtlinie muUssen in
allen grofBen Gebauden Gebaudeautomations- und
-steuerungssysteme eingesetzt werden, um eine
optimierte Energienutzung und Raumluftqualitat
zu gewahrleisten' (Artikel 13.9). Da die HLK-Systeme
einen erheblichen Anteil am Gesamtenergieverbrauch
eines Gebaudes haben, bietet eine entsprechende
Uberwachung und Steuerung die beste Méglichkeit
fUr Energieeinsparungen. Im Gegensatz zu herkdm-
mlichen Systemen, bei denen das Gebaude als eine
einzige Klimatisierungszone gilt, wird es bei der
HLK-Mehrzonenregelung in unabhangige Bereiche
mit spezifischen Warmelasten, Belegungsmustern
und Komfortbedurfnissen unterteilt. Dabei Uberwa-
chen Sensoren die Temperatur, Luftfeuchtigkeit und
Belegung in Echtzeit, wahrend Algorithmen konti-
nuierlich die Heizung, Kihlung und LUftung in der
jeweiligen Zone optimieren. Airzone-Systeme lassen
sich mit externen Prasenzmeldern und Gebaudeau-

tomationsplattformen integrieren, um diese gezielte
Steuerung zu ermaoglichen. Dabei werden durchsch-
nittliche Energieeinsparungen von 20 bis 30 Prozent
erzielt® 4, bei gleichzeitiger Verbesserung der Ener-
gieeffizienz und des Komforts.

Energieoptimierung und Verringerung der Kohlenstoffemissionen

Durch die ausschlieBliche und bedarfsgerechte
Klimatisierung der genutzten Bereiche wird die mit
Uberdimensionierten oder statischen HLK-Anlagen
verbundene  Energieverschwendung vermieden.
Dieser zielorientierte Ansatz fUr ein prazises Energie-
management steht in direktem Einklang mit den
Dekarbonisierungszielen der EU. Die laufend erzielten
Energieeinsparungen flUhren zu einer erheblichen
Verringerung der Kohlenstoffemissionen und der
Betriebskosten, insbesondere bei Gewerbegebauden.

Die Airzone-Systeme unterstUtzen zudem Laststeu-
erungsfunktionen, mit denen der Energieverbrauch
des Gebaudes auf Zeiten auBerhalb der Spitzen-
lastzeiten oder auf Zeiten mit hoher erneuerbarem
Energieanteil verlagert werden kann3® 4. Damit kann
die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen verringert
und die Netzstabilitat verbessert werden.



Integration der Raumluftqualitétsregelung

EPBD-Anforderungen an die
allem bezuglich der
L4Uftung und

Die Erfullung der
Raumluftqualitat stellt vor
Abwagung zwischen ausreichender

Energieeffizienz eine Herausforderung dar. Airzone
begegnet diesem Problem mit dem AirQ Sensor, der
die zonenspezifische Uberwachung von CO,, VOCs,
PM10, PM2,5, Luftfeuchtigkeit und Temperatur ermo-
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glichts. Neben der Uberwachung der Raumluftqualitat
sorgen die Airzone-Systeme zusatzlich mit Losungen
wie der Ansteuerung der Luftungsanlage und der
Luftreinigung durch lonisationstechnik fur hoheres
Wohlbefinden und die Erhaltung eines gesunden
Raumklimas® in allen Bereichen des Gebaudes.

Die umfassenden HLK-
Steuerungslosungen

von Alrzone

Anerkannte EPBD-Konformitdt

Die HLK-Steuerungslésungen von Airzone bieten
eine umfassende, sofort einsatzbereite Losung zur
Einhaltung aller EPBD-Anforderungen. Das System
wurde speziell fUr den europaischen Markt entwickelt
und bietet selbstregulierende Temperaturkontrolle,
Uberwachung der Raumluftqualitat, Verbrauchskon-
trolle und Laststeuerung aus einer Hand. Die modulare
Architektur sichert Kompatibilitat mit allen Gebaude-
typen und HLK-Anlagen, von Warmepumpen bis hin
zu Kaltwasser-Fancoils. Die Plattform ist so konzipiert,

dass sie alle EPBD-Anforderungen in den Bereichen
Temperaturregelung, Luftqualitatstberwachung,
Gebaudeautomation und Laststeuerung erflllt. In
Markten wie den Niederlanden werden zudem lokale
Umsetzungen wie die Umwelt-Gebaudeverordnung
(BBL)” eingehalten, wie z. B. die Anforderung einer
individuellen Raumtemperaturregelung (Artikel 4.248
und 5.21) und die Uberwachung des Raumklimas in
Nichtwohngebauden sowie die CO,-Grenzwerte (Arti-
kel 3143 und 4.243).
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Separate Raumtemperaturregelung

Das Herzstick von Airzone ist die hochprazise,
raumspezifische Temperaturregelung. Dies entspricht
direkt der Forderung der EPBD nach selbstregulieren-
den Einrichtungen in allen Raumen oder Regelzonen'
(Artikel 13.10). Das System ermoglicht die Festlegung
und Zeitprogrammierung der Temperaturen fur jeden
Raum nach dessen Belegungsmustern und Nutzung-
sanforderungen. Dies sorgt fur maximalen Komfort bei
minimalem Energieverbrauch. Die Zonenregelung auf
Raumebene ermdéglicht zudem eine intelligente Pla-
nung wie die Vorklimatisierung von Konferenzraumen
vor Sitzungen oder die Anpassung von EinzelbUros
an individuelle Vorlieben. Diese Strategien tragen zu
einem effizienten Betrieb der Anlagen und erhohter
Nutzerzufriedenheit bei.

Laststeuerungs- und
Netzintegrationsfdhigkeit

Nebender Optimierungderinternen Gebaudeleistung
unterstltzt die Airzone-Plattforrm mit der Laststeu-
erungsfahigkeit auch weitreichendere Ziele eines
nachhaltigeren Energiedkosystems. Wie in der Richt-
linie' (Anhang 1V, 2c) gefordert, mussen die Systeme
zur Interaktion mit dem Stromnetz fahig sein, um die
Energienutzung zu optimieren. Durch die Unterstut-
zung der OpenADR- und EEBus-Protokolle kann das
Airzone-System auf Netzsignale, Preisschwankungen
und die Verflugbarkeit erneuerbarer Energien reagie-
ren und den Anlagenbetrieb entsprechend anpassen.
So leisten die Gebaude ohne KomforteinbuRe einen
aktiven Beitrag zur Optimierung des Stromnetzes bei
gleichzeitiger Verringerung der Energiekosten und
des CO2-FuBabdrucks.
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Umsetzung und technische
Rahmenbedingungen

Phase 1
BESTANDSBEWERTUNG UND UMSETZUNGSPLANUNG

Die erste Phase der EPBD-Umsetzung erfordert eine
umfassendeBewertungderbestehendenGebaudesys-
teme und die Erstellung der Umsetzungsplanung.
Dies beginnt mit eingehenden Gebaudeaudits, bei
denen die bestehenden HLK-Anlagen, Regelungsmo-
glichkeiten und Energieleistungsgrundlagen anhand
der EPBD-Anforderungen bewertet werden.

Die Gebaudeeigner mussen grundliche Bewertungen
durchfUhren, um die spezifischen Anforderungen der
EPBD fur ihre Gebaude zu ermitteln. Dabei sollte die
Kompatibilitat der vorhandenen Infrastruktur gepruft,
die Zonen mit individuellemn Temperaturregelungsbe-
darf ermittelt (Artikel 13.3) und die Anforderungen an
die Uberwachung der Raumluftqualitat' (Artikel 13.10)
festgelegt werden. Die umfassende Bewertung bildet
die Grundlage fur die Entwicklung kosteneffizienter
Umsetzungsstrategien.

Phase 2
SYSTEMENTWURF UND TECHNISCHE SPEZIFIKATION

Die zweite Phase umfasst den genauen Systemen-
twurf und die Systementwicklung, um optimale
Leistung und die vollstandige Umsetzung der EPBD
zu gewahrleisten. Dies erfordert die Zusammenarbeit
zwischen Gebaudeeigentimern, Beratungsingenieu-
ren und Technologieanbietern zur Entwicklung von
individuellen Lésungen, die den spezifischen Gebau-
deanforderungen gentgen.

Beim Systementwurf mulssen die vorhandene
HLK-Infrastruktur, die Gebaudebedingungen, die Be-
legungsmuster und die spezifischen Anforderungen
der EPBD-Umsetzung berucksichtigt werden. Bei der
Planung muUssen die Anforderungen an die Integration
mit bestehenden Gebaudemanagementsystemen
und der IT-Infrastruktur gepruft werden.

Inden ausfuhrlichen Spezifikationen mUssen die Zone-
neinteilung, die Sensorverortung, Regelalgorithmen
und Kommunikationsprotokolle fur die Einhaltung
der EPBD-Vorgaben beschrieben werden.
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Phase 3
IMPLEMENTIERUNG UND SYSTEMINTEGRATION

Die Umsetzung der Anforderungen der neuen
EPBD-Richtlinie erfordert ein strukturiertes Vorgehen
bei der Implementierung der intelligenten Technolo-
gien zur Zoneneinteilung und Systemsteuerung mit
geringstmaoglicher Beeintrachtigung des Anlagenbe-
triebs.

Dabei empfiehlt sich eine schrittweise Installa-
tionsstrategie, bei der die Gebaudetechnik wahrend
der Umrustung voll funktionsfahig bleibt. Kritische
Aspekte wie die Raumluftqualitat und die Energieleis-
tung, die eine unmittelbare Anpassung an die neuen
Bestimmungen erfordern, sollten vorrangig beachtet
werden, wahrend unkritische Bereiche schrittweise
modernisiert werden koénnen. Damit werden die
EPBD-ANnforderungen einer separaten Raumtempera-

Phase 4

LEISTUNGSOPTIMIERUNG UND KUNFTIGE
ANPASSUNGEN/WEITERGEHENDE ANPASSUNG

In der letzten Phase geht es um die fortlaufende
Optimierung und kontinuierliche Verbesserung des
Systems, um die nachhaltige Umsetzung der EPBD
und eine optimale Gebaudeleistung zu gewahrleisten.
Dazu gehoren regelmalige Leistungskontrollen, Sys-
temoptimierungen und praventive Instandhaltung.

Bei der Leistungskontrolle muss eine regelmaflige
Auswertung des Energieverbrauchs, der Raumluf-
tqualitdt und des Nutzerkomforts erfolgen, um
Optimierungsmoglichkeiten zu ermitteln. Diese Daten
sind fur die Feinabstimmung der Regelalgorithmen
und zur Verbesserung der Systemleistung zu nutzen.

Zur  Sicherstellung der Systemleistung und
des einwandfreien Betriebs der Anlagen sind
regelmafige Instandhaltungsplane aufzustellen. Pra-
ventive InstandhaltungsmalBnahmen verlangern die
Lebensdauer der Anlagen und verhindern Leistung-
seinbufen. Die AirQ Sensoren von Airzone sind dabei
selbstkalibrierend und erfordern keine manuelle Na-
chkalibrierung. Dies reduziert den Wartungsaufwand
sichert anhaltende Prazision bei der Uberwachung
der Luftqualitat®.

turregelung und individuellen Steuerung nach Zonen
oder Funktionsbereichen erfullt.

Die ordentliche Inbetriebnahme des Systems ist ein
wichtiger Schritt, um die einwandfreie Funktion aller
installierten Komponenten nach den Entwurfsspezi-
fikationen sicherzustellen. Bei der Inbetriebnahme
erfolgt die Uberprifung der Mehrzonenregelung,
des Uberwachungssystems der Raumluftqualitat, der
Energieleistungskontrolle und der nahtlose Integra-
tion der Systeme in die bestehende Gebaudetechnik.
Eine ordnungsgemafe Inbetriebnahme sorgt fur
langfristige Energieeffizienz und stellt die Intelligenz-
fahigkeit der Gebaude sowie die Einhaltung kinftiger
Anforderungen an die Laststeuerung sicher' (Artikel
13).
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Schlussfolgerung
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und Nndchste Schritte

Umsetzung der EPBD-Vorgaben

Die novellierte Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffi-
zienz von Gebauden ist eine wichtige FortfUhrung des
EU-Ansatzes zur Energieeffizienz von Gebauden und
die Dekarbonisierung. Der bevorstehende Ablauf der
Umsetzungsfristen verlangt entschlossenes Handeln
von Gebaudeeigentimern und -betreibern, um die
Einhaltung der Vorschriften und den langfristigen
Erfolg ihrer Anlagen sicherzustellen.

Die intelligente Steuerung der Heizungs-, Luftungs-
und Klimaanlagen erweist sich als die wirksamste
Lésung zur Einhaltung der EPBD-Vorgaben, da sie die
geforderten prazisen Regelungs- und Uberwachungs-
moglichkeiten bietet und gleichzeitig messbare
Energieeinsparungen und hoheren Nutzerkomfort
ermobglicht. Die Maglichkeit, mit dieser Technologie
mehrere Anforderungen gleichzeitig zu erfullen,
macht sie zu einem unverzichtbaren Bestandteil jeder
umfassenden Strategie zur Umsetzung der EPBD.

Der geschaftliche Nutzen der HLK-Steuerung
geht dabei durch die Senkung der Betriebskosten,
gesteigerte  Nutzerzufriedenheit, Wertsteigerung
der Immobilie und den Zugang zu grunen Finan-
zierungsmoglichkeiten weit Uber die Einhaltung der
Vorschriften hinaus. Gebaude, die mit moderner Auto-
mationstechnik ausgestattet sind, werden fUr Mieter
und Investoren immer attraktiver.

Sofortiges Handeln erforderlich

Das Zeitfenster fUr die strategische Planung der
EPBD-Umsetzung wird eng, da die erste wichtige Frist
bereits im Januar 2025 abgelaufen ist. Fur eine fristge-
rechte Einhaltung der Vorschriften und Vorbereitung
der Gebaude auf klunftige Anforderungen muss die
Planung fur die HLK-Steuerungssysteme jetzt erfolgen.

Als erster Schritt muUssen die bestehenden Anlagen
einer eingehenden Bewertung unterzogen werden,
um den Anpassungsbedarf zu ermitteln und stra-
tegische Umsetzungsplane zu entwickeln. Bei der
Bewertung sollten sowohl die unmittelbaren geset-
zlichen Anforderungen als auch die langfristigen
Nachhaltigkeitsziele berucksichtigt werden.

Der Wettbewerbsvorteil von Airzone fUr
den Erfolg auf dem EU-Markt

Die umfassende Kenntnis der neuen EPBD-Bes-
timmungen und die bewahrten, speziell fur den
europaischen Markt entwickelten Losungen machen
Airzone zum idealen Partner flr die Umsetzung der
gesetzlichen Forderungen bei gleichzeitiger Stei-
gerung der Gebaudeleistung. Zudem tragt unsere
Spezialisierung auf Nachrustungsldésungen der Tatsa-
che Rechnung, dass es sich bei der Mehrzahl der von
der EPBD-Novelle betroffenen Gebauden in der EU
um Bestand handelt, der kosteneffiziente NachrUs-
tungslésungen verlangt.

Durch die Verpflichtung von Airzone zur konti-
nuierlichen Innovation und Anpassung an sich
weiterentwickelnde Vorschriften ist die Investition in
Airzone-Loésungen zudem eine gute Vorbereitung
auf kinftige Gesetzesanderungen. Die Verwurzelung
des Unternehmens in Europa und das umfassende
Expertenwissen Uber die EU-Bestimmungen schaffen
zusatzliches Vertrauen bei der Orientierung in einem
komplexen Vorschriftenwerk.

TECHNISCHER SUPPORT:
VERKAUFSBERATUNG:

PROJEKTE:
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