o8 - Eurofins IPROMA
.:.%. e u rOfl n S BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17
IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

INFORME DE DIAGNOSTICO

INFORME N° AIRZ/IP/IV14/07 /21

2021

ENSAYO DE COMPROBACION DE
GENERACION AMBIENTAL DE
SUBPRODUCTOS, DE EFICACIA DE
REDUCCION MICROBIOLOGICA Y DE
MATERIA PARTICULADA, DE EVALUACION
DE GASES RESPIRABLES, DE EQUIPOS DE
TRATAMIENTO DE AIRE - AIRZONE

Informe elaborado a solicitud de:

D. Juan Antonio Band,era
ALTRACORPORACION

€1rRzZONE

P Tec. de Andalucia C/Marie Curie, 21 - 29590
Malaga
SEPTIEMBRE/2021

—

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 1



v - Eurofins IPROMA
&
e’ C U I’Ofl n S BU Higiene Ambiental CAI
Avda de los Pirineos 9, nave 17

RO M N
IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

INDICE

1. ALCANCE - METODOS

1.1.Antecedentes

1.2.Estrategia de muestreo

1.3.Equipos utilizados para la captacién de aire

1.4.Criterios de aceptacion en flora microbiana de superficies de ambientes
no controlados

2. RESULTADOS

3. CONCLUSIONES

4. IMAGENES DE LOS PUNTOS DE LOS PUNTOS DE MUESTREO
5. CALIBRACIONES

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 2



o - .
w Eurofins IPROMA
‘:.% cu I’O fl ns BU Higiene Ambiental CAI
Avda de los Pirineos 9, nave 17
IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

DATOS GENERALES

Cliente: ALTRA CORPORACION

Direccion: PT Andalucia C/Marie Curie, 21 -
29590 Malaga

Informe: AIRZ/IP/JV14/07/21

Fecha toma de muestras: 18 a 24.08.21

Muestreo: Realizado por personal del laboratorio

(T.S.C.A.l/T.M.C.A.L.%)
*Técnico Superior en Calidad Aire Interior

Localizacion: Eurofins Bio-accali
¢/ Santa Leonor 63 - 28037 Madrid
Numero total de muestras:

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 3



e : Eurofins IPROMA
%:: e u rOfl n S BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17
IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

1. ALCANCE - METODOS - RESULTADOS
1.1.ANTECEDENTES

El objetivo de estos ensayos es el de constatar el nivel de eficacia del tratamiento de
purificacion del aire por ionizacion mediante la eliminacién de aerosoles en el
ambiente controlado de salas de ensayo del laboratorio de EUROFINS IPROMA.

Se analiza la capacidad de reduccidon de contaminacion ambiental de gases, compuestos
volatiles materia particulada en suspensién, asi como la eficacia microbicida (fungicida y
bactericida) del equipo de tratamiento de aire cuyas caracteristicas son:

Modelo:

Fabricante:

CADR: (Tasa suministro aire limpio) - 450 m3 /hora
Inactivacién patdégenos en aire y superficies hasta m2

» Unidad interior del sistema de climatizacion instalada dentro de la camara de pruebas:

Instalada a una altura normal de un techo de una vivienda (2,70 m
aproximadamente).

Modelo Daikin FXSQ20A:
o Altura=24,5cm.

o Anchura =55cm.
o Profundidad = 80 cm.

La unidad tiene tres velocidades y mueve los siguientes caudales:
o Velocidad baja = 390 m?h.
o Velocidad media= 450 m?%h.
o Velocidad alta = 540 m3/h.
» Cajon de ionizacion.
Este cajon estd acoplado en el retorno de la unidad de climatizacion. Ademas de los
ionizadores incluye una filtrina G2 y un sensor de particulas.
o Altura=24,5cm.
o Anchura =55 cm.

o Profundidad = 10 cm.

METODOLOGIA

La cuantificacion de la contaminacion microbiolégica y quimica mediante muestreos
sistematicos, previos y posteriores al funcionamiento de equipos de tratamiento de aire permite
establecer sus niveles de eficacia de reduccion de flora microbiana y de agentes fisicoquimicos.
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Protocolo de toma de muestras:

Para la toma de muestras se siguen las indicaciones descritas en los protocolos acreditados
de muestreo de bioaerosoles en aire ambiente - atmosferas laborales, segun la Norma UNE
171.330-2: 20124 Calidad ambiental en interiores. Parte 2: Procedimientos de inspeccion de
calidad ambiental interior y segun la norma UNE 171 340:2020 Evaluacion/Validacion de
Salas de Ambiente Controlado.

El muestreo de contaminantes de ambientes de interior se ha basado en la elecciéon de
contaminantes caracteristicos basicos para un diagnostico microbiolégico:

Analisis del estado higiénico mediante la toma de muestras microbiolégicas de flora bacteriana
aerobia mesofila y de flora fungica (mohos y levaduras). . La microbiologia evaluada corresponde
a parametros biolégicos con estandares comparativos, y se refieren a la flora total en aire y a la
flora fungica (mohos y levaduras) total muestreada, por metro cubico de aire. No se ha
considerado la identificacion de especies bacterianas puesto que, en aire respirable tipo IDA 2,
no hay estandares especificos para comparar.

1.2.ESTRATEGIA DE MUESTREO

UBICACION: Los ensayos se realizaron en dos salas de 100 m3 de las naves de ensayo Eurofins
Iproma de la calle Santa Leonor 63 - Madrid. Las salas permanecieron sin ventilacién forzada y
sin desplazamiento de personas durante el tiempo de ensayo (5 dias).

ENSAYO 1. Se han evaluado matrices de microorganismos, de particulas en suspensién y de
gases y compuestos volatiles, de inmisién ambiental, a distintos tiempos (1 - 24 — 96 horas)
para evaluar la eficacia de reduccion en aire de inmisién (respirable). Método UNE 171330-2.

ENSAYO 2. Se han evaluado matrices de aire respirable con monitores pasivos, a las 96
horas de funcionamiento del equipo AIRZONE, para comprobacion de la variacién de
contaminantes y la posible generacion de subproductos.

Dias ensayo:

1

8 a 20/08 — muestreo de contaminacion ambiental de fondo
20 a 21/08 — muestreo 24 h equipo “ON”

21 a 24/08 — muestreo 96 h equipo “ON”

26 a 31/08 — muestreo 120 h equipo “ON”

Velocidades:

Seleccion ensayo: velocidad 450 m3/h

SALA ENSAYO: 95 m3
SALA TESTIGO: 98 m3

Sondas automaticas
Midiendo de 18 a 26/07/2021

El muestreo fue realizado por Luz Ramos Gutiérrez, Fernando Diaz Fernandez y Julio Vidal
Lucena, Técnicos Superiores de Calidad Ambiental de Interior. (TSCAI).
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Subproductos testados:

- NO2.
- Acetaldehido.
- Formaldehido

- Cloroformo.

- COVs — Paq Appolonia (DESORCION TERMICA)

Tipo de muestra Parametro Lim. Cuant. ENAC
Benceno 0.05 ug S
Tolueno 0.05 ug S
Etilbenceno 0.10 ug S
m,p-Xilenos 0.20 ug S
o-Xileno 0.10 ug S
n-Hexano 0.05 ug N
Monitor pasivo Radiello TI’IC|0I’OEtI|.enO 0.05 g N
Tetracloroetileno 0.05 g N
Limoneno 0.20 ug N
2 Etil-Hexanol 0.10 ug N
Estireno 0.05 ug N
a-Pineno 0.10 ug N
2n-Butoxietanol 0.10 ug N
Naftaleno 0.02 ug N

THERMAL DESORPTION (ENAC Acredited):

COMPATIBLE INDIVIDUAL ELEMENTS ON THE SAME SAMPLE CARRIER

Applicable to volatile organic compounds that can be retained in tubes/carriers containing carbon mixture as
adsorbent.

Applicable to INDOOR AIR QUALITY and INDUSTRIAL HYGIENE by passive collection system:
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Generically it can be applied to the following compounds.

PASSIVE COLLECTION AND THERMAL DESORPTION SYSTEMS
Benceno (1) Acetato de Iso-Butilo Acetato de n-butilo
2n-Butoxietanol n-Decano Ciclohexano
1,4 Diclorobenceno Sulfuro de dimetilo n-Heptano
n-Hexano Etilbenceno (1) 2-Etoxietanol
Acetato de 2-Etoxietilo Acetato de Isopropilo Limoneno
2-Metoxietanol Acetato de 2-metoxietilo 1-Metoxi 2-Propanol
n-Nonano n-Octano a-Pineno
Estireno Tetracloroetileno Tolueno (1)
1,1,1 Tricloroetano Tricloroetileno 1,2,4 Trimetilbenceno
n-Undecano m,p-Xilenos (1) o-Xilenos (1)

(1) ENAC Acredited
Bibliographic reference for sampling: UNE-EN-ISO 16017-2, MDHS 80 and the ISO 16000 collection.
Collection media: Thermal desorption tubes.

Analytical Techniques: ATD/CG/MSC/FID: (Thermal Desorption coupled to Gas Chromatography with Mass
Spectrometry Detection).

Method applied by Eurofins IPROMA: CGM/027-a

Estimated limits of detection and quantification:

Compound family Limit of detection (ug/tube) Limit of quantification
(ug/tube)
Benceno 0,02 0,05
Tolueno 0,02 0,05
Etilbenceno 0,03 0,10
Xilenos (por cada isbmero) 0,03 0,10
RESTO DE COMPUESTOS 0.03 0,10

PHENOLS

THERMAL DESORPTION

Fenol o-cresol m-cresol
p-cresol 2,3-dimetilfenol 2,5-dimetilfenol
2,6-dimetilfenol 3,4-dimetilfenol 3,5-dimetilfenol

Bibliographic reference for sampling: Manual Radiello

Sampling support: Radiello passive monitor
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Analytical Technique: ATD/CG/MSC/FID: (Thermal Desorption coupled to Gas Chromatography with Mass

Spectrometry Detection).
Method applied by Eurofins IPROMA: CGM/027-n

Estimated limits of detection and quantification: These are reflected in the following table:

Phenols and Chlorophenols De‘(fl‘;‘/'t‘;';:)m“ Limit "(fugj'tz';‘g)'“‘m“
Fenol 0.02 0.05
0-cresol 0.02 0.05
m-cresol 0.02 0.05
p-cresol 0.02 0.05
2,3-dimetilfenol 0.02 0.05
2,5-dimetilfenol 0.02 0.05
2,6-dimetilfenol 0.02 0.05
3,4-dimetilfenol 0.02 0.05
3,5-dimetilfenol 0.02 0.05

A\RBIS L [[BI=S) (Accredited ENAC):

Applicable to exposure to aldehyde vapours generated in the occupational environment. Sufficiently sensitive for
short-term exposures, and compatible for the study of individual compounds or mixtures on the same sampling

medium.

Acetaldehido Acroleina Benzaldehido Formaldehido (1)

Glutaraldehido Propionaldehido Crotonaldehido

(1) ENAC Acredited

Bibliographic reference for sampling: NIOSH 2016, NIOSH 5700, UNE 171330 and UNE-ISO 16000-4.

Sampling support: Silica gel cartridge or tube impregnated with D.N.P.H. or passive samplers.

ﬁ‘:; \?\ .. ‘ 4

Analytical Technique: H.P.L.C. (High Performance Liquid Chromatography)

Method applied by Eurofins IPROMA: CL/012-a
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Estimated limits of detection and quantification: Depends on the compound to be determined, and
are reflected in the following table:

Aldehides De:ﬁgt/ifci)l?elri)mit Limit o(fp gt/]feill?;irf)ication
Acetaldehido 0,1 0,3
Acroleina 0,1 0,3
Benzaldehido 0,2 0,5
Formaldehido 0,1 0,25
Glutaraldehido 0,1 0,3
Propianaldehido 0,1 0,3
Crotonaldehido 0,1 0,3

1.3. EQUIPOS DE MEDIDA UTILIZADOS PARA LA CAPTACION DE AIRE

Pardmetro Objetivo Equipo de control

Flora Fungica y
Flora Aerobia
Mesodfila en aire
de inmision

Bacterias y Virus
en aire de
inmision

Conteo de particulas

Gravimetria
Particulas

Cuantificacién de la
contaminacién
microbiana

Captacion de Flora
bacteriana y Virus en
aire de inmision
mediante  filtros de
membrana de gelatina
(GMF)

Determinacion de la
eficacia de los sistemas de
filtraciéon, asi como la
capacidad de dilucién a
través de la ventilacion.

Clasificacién de particulas
existentes en el aire
respirable, en funcién de
su tamafio.

INFORME DE DIAGNOSTICO

SAS Microflow de bajo
caudal. 0,5 a 1,5
litros/segundo.

MD8 Airport Sartorius

Contador de particulas en
suspension Fluke 983
selectivo de 6 canales,

difraccidn de rayos laser

Medidor gravimétrico laser
TSI DustTrak 8531,
difraccion laser de lectura
gravimétrica directa.
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Sonda Serinus 10 O3
Sonda Serinus 40 NOx
Sonda Serinus 50 SO2
Sonda Airthik multi

0
w2081
wm 211.3
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1.4.CRITERIOS DE ACEPTACION DE FLORA MICROBIANA DE AMBIENTES NO
CONTROLADOS

Al tratarse de una comprobacion de resultados, de forma previa y posterior al tratamiento de aire
por los equipos testados, sélo se contempla la reduccién/variacion obtenida (%).

2. RESULTADOS

CONDICIONES AMBIENTALES: T2 — HR - CO2

Temperatura/ HR - 1 hora on
32

31
30
29

28
2

<

2

(o]

2

[6)]

3 6 9 12 1518 21 24 27 30 33 36 39 42 45 51 54 57 60 63
mmmm Humidity (%) 1 h ON Humidity (%) FONDO

e Temperature (°C) 1 h ON e Temperature (°C) FONDO

2

=
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CO2 ppn - 1 hora fondo + 1 hora on
530,00

520,00
510,00
500,00
490,00
480,00
470,00

460,00
3 9 152127 333945546066 3 9 1521 27 33 39 45 54 60 66

Minuto

CO2 -1 horaon

530,00
520,00 \
510,00
500,00
490,00
480,00

470,00

460,00
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 51 54 57 60 63

Minuto
===CO; (ppm) 1 h ON CO; (ppm) FONDO

VALORES MEDIOS

Temperatura media obtenida:28,1 °C
Humedad Relativa media: 27,4 %
C02:499,8 ppm
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0210820 1145 FUNCIONAMIENTO DE 1 HORA
Minuto | Temperature (°C) FONDO Temperature (°C) 1h ON'  Humidity (%) FONDO | Humidity (%) 1 h ON|CO, (ppm) FONDO| CO, (ppm) 1h ON |CH,0 (mg/m?3 FONDO CH,0 (mg/m3) 1 h ON
3 31,6 28,5 29,6 274 500,00 525,00 34,00 163,00
6 31,5 28,5 29,7 274 501,00 525,00 34,00 153,00
9 31,4 28,5 29,6 274 505,00 524,00 34,00 134,00
12 31,2 284 29,6 27,2 505,00 524,00 43,00 93,00
15 31 284 29,8 27,1 508,00 516,00 41,00 106,00
18 30,9 28,3 30,1 26,9 509,00 512,00 39,00 93,00
21 30,7 28,3 30,4 269 508,00 503,00 37,00 69,00
24 30,6 28,2 30,6 27 505,00 495,00 39,00 69,00
27 30,5 28,1 30,1 27 498,00 492,00 34,00 62,00
30 30,3 28,1 29,5 27 499,00 491,00 39,00 55,00
33 30 28 29 27 500,00 490,00 43,00 48,00
36 29,8 28 28,7 26,9 502,00 489,00 41,00 48,00
39 29,6 28 28,5 27 505,00 489,00 37,00 35,00
42 29,4 28 28,1 27 506,00 489,00 31,00 35,00
45 29,2 279 27,8 27,2 506,00 489,00 25,00 29,00
51 29,1 279 27,6 27,2 507,00 491,00 21,00 29,00
54 289 279 27,3 275 509,00 494,00 43,00 27,00
57 28,8 278 27,1 28 511,00 493,00 189,00 21,00
60 28,7 278 27,1 284 517,00 491,00 226,00 14,00
63 28,7 278 27,2 28,7 519,00 489,00 203,00 14,00
66 28,6 27,8 27,3 289 524,00 485,00 182,00 14,00
media 30,02 28,1 28,8 274 506,9 4998 67,4 62,4
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Temperatura / HR - 24 horas on

Humidity (%) 24 h ON e Temperature (°C) 24 h ON

35

30

25

2

o

1

(63}

1

o

(63}
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% HR - 96 horas on

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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o
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2.1. MICROBIOLOGIA DE AIRE DE INMISION — FLORA AEROBIA MESOFILA / FLORA FUNGICA (ufc/m?3)

MUESTREO MICROBIOLOGICO CONTAMINACION "SALA AIRZONE" DE 95 m3 -
ENSAYO DE REDUCCION AMBIENTAL FLORA AEROBIA MESOFILA TOTAL
QUIPO AIRZO

flora aerobia meséfila | 72 reduccion FRENTE A
0-24. 08 20 ufe/m3 CONTAMINACION
FONDO

control sala contaminacion de fondo 1 135
Equipo funcionando OUTLET TOBERA 110 18,52
Equipo funcionando 1 h - ON 55 59,26
Equipo funcionando 24 h - Stress 16 88,15
Equipo funcionando 96 h 80 40,74

160

140

120

100

80

60

40

20

: — |
control sala Equipo Equipo Equipo Equipo
contaminacién  funcionando funcionando 1 h funcionando 24 Huncionando 96 h
de fondol  OUTLET TOBERA -ON - Stress

mmm % reduccién FRENTE A CONTAMINACION FONDO

= f|lora aerobia mesofila ufc/m3
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MUESTREO MICROBIOLOGICO CONTAMINACION "AIRZONE" DE 95 m3 -
ENSAYO DE REDUCCION AMBIENTAL FLORA FUNGICA

QUIPO AIRZO

% reduccion FREN]'E A
0-24. 08 20 flora fungica ufc/m3 CONTAMINACION
FONDO
control sala contaminacion de fondo 1 235
Equipo funcionando OUTLET TOBERA 138 41,28
Equipo funcionando 1 h - ON 15 93,62
Equipo funcionando 24 h - Stress 3 98,72
Equipo funcionando 96 h 48 79,57
250
200
150
100
50
O H
control sala Equipo Equipo Equipo Equipo
contaminaciéon  funcionando funcionando 1 h funcionando 24 Hfuncionando 96 h
defondo1l OUTLET TOBERA -ON - Stress

mm % reduccion FRENTE A CONTAMINACION FONDO === flora fungica ufc/m3
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2.2. VALORACION DE LA GENERACION AMBIENTAL DE SUBPRODUCTOS COMO CONSECUENCIA DEL TRATAMIENTO
DE AIRE DEL EQUIPO “AIRZONE”

Se valora la concentracién de contaminantes del aire en dos salas, una de ellas (SALA AIRZONE) con el equipo “DAIKIN +
IONIZADOR” funcionando y la evolucion ambiental de una sala contigua (sala testigo), del mismo cubicaje, sin equipo de
tratamiento, durante el mismo tiempo de exposicién (5 dias).

2.2.1 ACETALDEHIDO — CLOROFORMO - DIOXIDO DE NITROGENO

Variacion generacion ambiental de subproductos en aire inmision

punto muestreo 1 SALA AIRZONE - EQUIPO AIRZONE

NICIO FN Subproducto medido LIM CUANT |UNIDADES | SALA Eq AIRZONE | SALA Testigo
26/08/2021 | 31/08/2021 |Acetaldehido pg ACTC5 0,25 g 9 38
26/08/2021 | 31/08/2021 |Formaldehido ug HCHO g 36,64 11,7
26/08/2021 | 31/08/2021 |Cloroformo CLOROF 6| 0,05mgftubo |  mg N.D. N.D.
26/08/2021 | 31/08/2021 [Dioxido de nitrogeno | NO2 7 4 ug 11 11

N.D. No detectado.

INFORME DE DIAGNOSTICO
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VALORACION:
Exposicion 5 dias SALA Eq AIRZONE |SALA Testigo|VLA-ED
Acetaldehido g 9 3,8
Acetaldehido mg/m3 0,015 0,006 46
Exposicion 5 dias SALA Eg AIRZONE |SALA Testigo|VLA-ED
Formaldehido ug 36,64 11,7
Formaldehido mg/m3 0,051 0,016 0,74
Exposicion 5 dias SALA Eq AIRZONE |SALA Testigo|VLA-ED
Dioxido de nitrogeno ug 11 11
Diéxido de nitrégeno ppb 10,8 10,8 500
Diéxido de nitrogeno ppm 0,011 0,011 0,5

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 18
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2.2.2 COVs PAQ APPOLONIA

COVs - Paq. Appolonia (desorcion térmica)
punto muestreo 1 SALA AIRZONE - EQUIPO AIRZONE

punto muestreo 1 SALA TESTIGO Resultados
SALA SALA SALA
ARZONE TESTIGO
ANEXA

INICIO FIN GP. Parametro  [Método LIM CUANT UNDADES| DAPPOLO 12 | DAPPOLO 16 |INCERT. +-
26/08/2021 | 31/08/2021 543 Benceno UNE-ENISO 16017-2 0,05 ug 0,07 0,07 0,02
26/08/2021 | 31/08/2021 544 Tolueno CGM/027-a 0,05 Ug 1,1 0,7 0,1
26/08/2021 | 31/08/2021 545 Etilbenceno CGM/027-a 0,10 Ug 0,20 0,13 0,04
26/08/2021 | 31/08/2021 683 m,p-Xilenos CGM/027-a 0,20 Ug 0,50 0,34 0,07
26/08/2021 | 31/08/2021 682 0-Xileno CGM/027-a 0,10 Ug 0,18 0,13 0,03
26/08/2021 | 31/08/2021 1078 n-Hexano CGM/027-n 0,05 ug <0,05 <0,05 0,01
26/08/2021 | 31/08/2021 539 Tricloroetileno CGM/027-n 0,05 ug <0,05 <0,05 0,008
26/08/2021 | 31/08/2021 540 | Tetracloroetileno CGM/027-n 0,05 Ug <0,05 <0,05 0,009
26/08/2021 | 31/08/2021 1275 Limoneno CGM/027-n 0,20 Ug <0.2 <0,2 0,03
26/08/2021 | 31/08/2021 2532 2 Etil-Hexanol CGM/027-n 0,10 Ug <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 | 31/08/2021 596 Estireno CGM/027-n 0,05 Ug <0,05 <0,05 0,009
26/08/2021 | 31/08/2021 1203 a-Pineno CGM/027-n 0,10 ug <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 | 31/08/2021 1149 | 2n-Butoxietanol CGM/027-n 0,10 ug <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 | 31/08/2021 598 Naftaleno CGM/027-n 0,02 Ug <0,02 <0,02 0,004
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VALORACION:.
SALA AIRZONE
Parametro Valor cartucho g Valor exposicion |y, 5 mg/m3
mg/m3
Benceno 0,07 0,35 3,25
Tolueno 1,1 5,09 192
Etiloenceno 0,20 1,08 441
m,p-Xilenos 0,50 2,61 221
o-Xileno 0,18 1,02 221
n-Hexano <0,05 <0,27 72
Tricloroetileno <0,05 <0,26 54,7
Tetracloroetileno <0,05 <0,27 3 ppm
Limoneno <0,2 <217 168
2 Etil-Hexanol <0,1 <0,97 54
Estireno <0,05 <0,26 86
a-Pineno <0,1 <217 113
2n-Butoxietanol <0,1 <0,72 98
Naftaleno <0,02 <0,11 53
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SALA SALA TESTIGO ANEXA
Parametro Valor cartucho ug Valor exposicion |y 5 mg/m3
mg/m3
Benceno 0,07 0,35 3,25
Tolueno 0,7 3,24 192
Etilbenceno 0,13 0,70 441
m,p-Xilenos 0,34 1,78 221
o-Xileno 0,13 0,73 221
n-Hexano <0,05 <0,27 72
Tricloroetileno <0,05 <0,26 54,7
Tetracloroetileno <0,05 <0,27 3 ppm
Limoneno <0,2 <217 168
2 Etil-Hexanol <0,1 <0,97 54
Estireno <0,05 <0,26 86
a-Pineno <0,1 <2,17 113
2n-Butoxietanol <0,1 <0,72 98
Naftaleno <0,02 <0,11 53
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SALA SALA
SALA AIRZONE e
, Valor exposicion | Valor exposicidon |incremento valor
Parametro mg;’mg mg/pm3 5 dias VLA mg/m3
Benceno 0,35 0,35 0,00 3,25
Tolueno 5,09 3,24 1,85 192
Etilbenceno 1,08 0,70 0,38 441
m,p-Xilenos 2,61 1,78 0,84 221
o0-Xileno 1,02 0,73 0,28 221
n-Hexano <0,27 <0,27 0,00 72
Tricloroetileno <0,26 <0,26 0,00 54,7
Tetracloroetileno <0,27 <0,27 0,00 3 ppm
Limoneno <2,17 <2,17 0,00 168
2 Etil-Hexanol <0,97 <0,97 0,00 54
Estireno <0,26 <0,26 0,00 86
a-Pineno <2,17 <217 0,00 113
2n-Butoxietanol <0,72 <0,72 0,00 98
Naftaleno <0,11 <0,11 0,00 53
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variacion generacion subproductos durante 5 dias
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2 RESULTADOS AGRUPADOS

AIRZONE

PARAMETROS
NO

NO2

NOx

SO2

O3 ppb

COVS PID

PM 0,3
PM 0,5
PM 1
PM 2
PM 5
PM 10

F aerobia total media
Flora Fungica media

PM 2,5 GRIMM pg/m3
PM 10 GRIMM pg/m3

FONDO
0,5
1,3
1,8
5,6

30,1
0,004

1276479,4
288952,4
148719
93013
32519
810

135

235

2,3
3,5

ge):13:NelUa i3l EFICACIA SALIDA

0,5
0,7
1,3
4,2
57,8
0,002

1043351
159875
36251,6
14248,5
500,3
200

110

138

1,2
19

20/08/2021

11:05a 12:10
EFICACIA AMBIENTE 1 h

0,00% 0,5 0,00%
46,15% 0,1 92,31%
27,78% 0,6 66,67%
25,00% 4 28,57%
-92,03% 156 -418,27%
50,00% 0,002 50,00%
18,26% 795633,4 37,67%
44,67% 207613,5 28,15%
75,62% 96577 35,06%
84,68% 57424 38,26%
84,62% 1158 64,39%
75,31% 294 63,70%
18,52% 55 59,26%
41,28% 15 93,62%
47,83% 0,9 60,87%
45,71% 0,9 74,29%
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<% eurofins

IPROMA

AIRZONE
21/08/2021 24/08/2021
12:35 24 h (12:00) 96h h (12:00)
EFICACIA STRESS EFICACIA 96 h
1,1 0,8 27,27% 1 9,09% NO
1,1 0,2 81,82% 0,2 81,82% NO2
2,2 1 54,55% 1,2 45,45% NOx
3,5 2,5 28,57% 0,3 91,43% S0O2
1400,0 86,2 93,84% 13,3 99,05% O3 ppb
4,4 0,002 99,95% 0,001 99,98% COVS PID
10366057,0 740360,4 92,86% 862973,4 91,68% PM 0,3
6121902,0 105242 98,28% 1318184 97,85% PM 0,5
2073546,6 27216 98,69% 36791,9 98,23% PM 1
1088727,4 14979 98,62% 20852,4 98,08% PM 2
149118,7 3112 97,91% 4202,5 97,18% PM 5
26405,7 850,5 96,78% 1130,7 95,72% PM 10
245 16 93,47% 80 67,35% F aerobia total media
132 3 97,73% 48 63,64% Flora Fungica media
77,1 0,4 99,48% 0,7 99,09% PM 2,5 GRIMM pg/m3
97,8 0,4 99,59% 0,9 99,08% PM 10 GRIMM pg/m3
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AIRZONE - EFICACIA REDUCCION GASES

200,00%

100,00%

0,00% |- . II -I.. ---I II ..II
NO2 NOXx S02 ppb

NO COVS PID
-100,00%

-200,00%
-300,00%
-400,00%

-500,00%

B TOBERA OUTLET B EFICACIA AMBIENTE 1 h M EFICACIA STRESS M EFICACIA 96 h
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AIRZONE- EFICACIA REDUCCION PM

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% .

0,00%

PMO,3 PM 0,5 PM 1 PM 2 PM 5 PM 10

——

B EFICACIA SALIDA == EF|CACIA AMBIENTE 1 h === EFICACIA STRESS EFICACIA 96 h
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AIRZONE - EFICACIA REDUCCION PM masa
100,00%

90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

0,00%

PM 2,5 GRIMM mg/m3 PM 10 GRIMM mg/m3

Bl EFICACIA SALIDA B EFICACIA AMBIENTE 1 h M EFICACIA STRESS M EFICACIA 96 h
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AIRZONE- EFICACIA REDUCCION PM

100,00%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00% .

0,00%

PMO,3 PM 0,5 PM 1 PM 2 PM 5 PM 10

/

m EFICACIA SALIDA e EFICACIA AMBIENTE 1 h e EF|ICACIA STRESS EFICACIA 96 h
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FORMALDEHIDO
1 HORA FUNCIONAMIENTO

CH,O (mg/m3) FONDO | CH,0 (mg/m®) 1hON | Minuto |

34,00 163,00 3
34,00 153,00 6
34,00 134,00 9
43,00 93,00 12
41,00 106,00 15
39,00 93,00 18
37,00 69,00 21
39,00 69,00 24
34,00 62,00 27
39,00 55,00 30
43,00 48,00 33
41,00 48,00 36
37,00 35,00 39
31,00 35,00 42
25,00 29,00 45
21,00 29,00 51
43,00 27,00 54
189,00 21,00 57
226,00 14,00 60
203,00 14,00 63
182,00 14,00 66
67,4 62,4 media
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HCHO - 1 hora on

250,00

200,00

150,00

100,00

50,00

0,00
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 51 54 57 60 63

-50,00

CH,0O (mg/m3) 1 h ON CH,O (mg/m3) FONDO
--------- Lineal (CH,O (mg/m3) 1 h ON) Lineal (CH,O (mg/m3) FONDO)

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 31



<% eurofins
IPROMA

Eurofins IPROMA

BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17
28700. San Sebastian de los Reyes

24 HORAS FUNCIONAMIENTO

CH.-O (ma/m?3) 24 h ON
137,00 43,00 2,00 o) [o) [e)
133,00 42,00 3,00 [e) [e) [o)
122,00 41,00 2,00 o) [0) [e)
119,00 41,00 2,00 o) [o) [o)
119,00 38,00 2,00 o) [o) [o)
113,00 36,00 1,00 ) o) o)
104,00 36,00 1,00 o) o) o)
98,00 35,00 1,00 o) [o) [o)
91,00 34,00 1,00 o) o) o)
89,00 32,00 1,00 o) [0) [0)
88,00 31,00 1,00 o) [o) [o)
87,00 31,00 1,00 o) [o) [o)
87,00 29,00 1,00 o) [0) [0)
88,00 27,00 1,00 o) [o) [o)
88,00 25,00 (o) (o) [o) [o)
88,00 24,00 ) ) o) o)
87,00 23,00 o) ) o) o)
87,00 22,00 o) o) [o) [o)
86,00 21,00 o) o) [o) [o)
86,00 21,00 o) o) [o) [e)
86,00 21,00 o) o) [o) [o)
84,00 21,00 o) o) [o) [e)
83,00 18,00 o) (o) [o) [0)
82,00 18,00 o) o) [o) [o)
81,00 16,00 (o) o) [o) [0)
81,00 14,00 ) ) o) o)
79,00 13,00 o) ) o) o)
77,00 13,00 o) o) [o) [0)
77,00 12,00 o) o) [e) [e)
76,00 12,00 o) o) [0) [e)
75,00 9,00 [e) [e) [o) [o)
75,00 9,00 [e) [¢) [o) [o)
74,00 8,00 o) o) [e) [e)
72,00 8,00 o) o) [o) [o)
71,00 7,00 (o) (o) [o) [o)
71,00 7,00 ) o) o) o)
69,00 6,00 ) o) o) o)
69,00 6,00 ) o) o) o)
68,00 5,00 [e) [¢) [o) o)
67,00 5,00 [¢) [¢) [0) [0)
66,00 4,00 o) o) [o) [o)
64,00 4,00 [e) [e) [o) [o)
61,00 4,00 [e) o [o) [o)
59,00 4,00 o) o) [o) [o)
57,00 3,00 (o) (o) [o) [o)
55,00 3,00 ) o) o) o)
53,00 3,00 ) ) o) o)
53,00 3,00 o) o) o) o)
48,00 3,00 [¢) [¢) [o) [o)
46,00 3,00 [¢) [¢) [0) [0)
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HCHO (mg/m3) - 24 horas on

160,00
140,00
120,00
100,00
80,00
60,00
40,00
20,00

0,00

e CH,0 (mg/m?3) 24 h ON
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28700. San Sebastian de los Reyes

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

12:15h

INFORME DE DIAGNOSTICO

HCHO mg/m3 EVOLUCION 24h 20/08 a 21/08

19:38 h

01:30 h
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IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

2.3. MATERIA PARTICULADA EN SUSPENSION

PM 2,5 (ug/m?) - REDUCCION AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSION

DAIKIN / IONIZADOR PM2,5 (gg/m3) 20/08 | PM 2,5 (ug/m3) 20/08
AIRZONE PM ambiental fondo PM 1 HORA "ON"
20/08
total CFT/dia 516 321
media 8,46 5,26
% reduccion PM 0,5 ym 37,79

PM 2,5 (ug/m3) 1 hora ON

12

10

1 357 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

PM2.5 (ug/m3) fondo PM2.5 (ung/m3) 1 h ON
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PM 10 (png/m3) - REDUCCION AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSION

PM 10 (ug/m?) 20/08

PM 10 (ug/m?) 20/08

DAIKIN / IONIZADOR .
AIRZONE PM ambiental fondo PM 1 HORA "ON"
20/08
total CFT/dia 575 381
media 9,43 6,24
% reducciéon PM 0,5 um 33,74

16
14
12
10

SO N B~ O

PM10 (ug/ms3) 1 hora ON

135 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

INFORME DE DIAGNOSTICO

PM10 (ug/m3) fondo

PM10 (ug/m?) 1 h ON
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PM 0,3 ym - REDUCCION AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSION

DAIKIN / IONIZADOR PI\/IPaCrT?,t?i“er:t;CIZBn - PC 0,3ym (GFT)
AIRZONE PM 1 HORA "ON"
20/08
total CFT/dia 26076421 17079522
media 427482 27992
% reducciéon PM 0,5 ym 34,50

PMO,3 (CFT) (1 hora ON

800000
700000
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0
1 35 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

PC 0.3um (CFT) fondo PC 0.3um (CFT) 1h ON
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PM 5 um - REDUCCION AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSION

DAIKIN / IONIZADOR PMPC Z'pmt(CIan . PC S um (CFT)
AIRZONE ambiental fondo o
o0 PM 1 HORA "ON
total CFT/dia 24538 19444
media 402 319
% reduccién PM 0,5 um 20,76

1200
1000
800
600

400

200 m
0

PM 5 (CFT) 1 hora ON

135 7 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

mmmm PC 5.0um (CFT) fondo

INFORME DE DIAGNOSTICO
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PM 10 pm - REDUCCION AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSION

DAIKIN / IONIZADOR PMPC 12_“”’ (?Td 72 0T (571
AIRZONE ambiental fondo AN
o PM 1 HORA "ON
total CFT/dia 17309 16330
media 284 267
% reduccion PM 0,5 uym 5,66

PM10 (CFT) 1 hora ON

600
500
400
300

200

0

1357 91113151719212325272931333537394143454749515355575961

mmmm PC 10.0pym (CFT) fondo PC 10.0pm (CFT) 1 h ON
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MATERIA PARTICULADA EN SUSPENSION - curvas evolucion situacion de stress

valor max estrés

17127712

5439095

PG 9.0
186042

59183

PC 10.0
7929

495

597

valor 1 hora

6704291

1963772

25486

9062

2266

132

147

% reduccion 1 h

60,86%

63,90%

86,30%

84,69%

71,42%

73,33%

75,38%

PC 0.3um (CFT) 24 h

PC 0.5um (CFT) 24 h

PC 2.5um (CFT) 24 h

PC 5.0um (CFT) 24 h

PC 10.0pm (CFT) 24

PM2.5 (ugim?) 24 h

PM10 (ugimd) 24 h

valor max estrés

17127712

5439095

186042

59183

7929

495

597

valor 24 horas

185193

52103

1133

284

0

3

4

% reduccion 24 h

98,92%

99,04%

99,39%

99,52%

100,00%

99,39%

99,33%

18000000
16000000
14000000
12000000
10000000
8000000
6000000
4000000
2000000
0

INFORME DE DIAGNOSTICO
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PM 0,3

1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376

e PG 0.3um (CFT) stress

PC 0.3um (CFT) 24 h
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PM 0,5

6000000
5000000
4000000
3000000
2000000
1000000

0
1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376

e PG 0.5um (CFT) stress === PC 0.5um (CFT) 24 h
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PM 2,5

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376

e PG 2.5um (CFT) stress  @===PC 2.5um (CFT) 24 h
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PM 5

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0
1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376

PG 5.0um (CFT) stress  ====PC 5.0um (CFT) 24 h
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PM 10

10000
9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0 A N

1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376

e PC 10.0pm (CFT) stress  @====PC 10.0pm (CFT) 24 h
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PM 2,5 (ug/md)
600

500
400
300
200
100

0

1 4 71013161922252831343740434649525558616467707376
e PM2.5 (ug/m3) stress e PM2.5 (ug/m3) 24 h
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PM 10 (ug/ms)

700
600
500
400
300
200
100

0
14 71013161922252831343740434649525558616467707376

e PM2.5 (Lg/m3) stress e PM10 (ug/m3) 24 h
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3 CONCLUSIONES

MICROBIOLOGIA:

Reduccion de microbiologia ambiental, en 1 hora, del 60% en flora aerobia total y del 93% de flora fungica (mohos y levaduras).
Reduccién de microbiologia ambiental, en 24 horas, del 93% en flora aerobia total y del 98% de flora fungica (mohos y levaduras).

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES TOTALES

Reduccién, en 1 hora, del 50%
Reduccién, en 24 horas, del 99,95%
Reduccién, en 96 horas, del 99,98%

FORMALDEHIDO

Partiendo de una contaminacién de fondo de 163 mg/m3 se observa una
Reduccion del 72%, en 4 horas (46 mg/m3)

Reduccién del 98% en 8 horas (3 mg/m3)

Reduccién del 100% en 24 horas (0,051 mg/m3)

GENERACION DE SUBPRODUCTOS

Se ensayd la generacion de una bateria de compuestos volatiles de interés, por exposicidn, en higiene laboral:

Benceno, tolueno, etilbenceno, xylenos, cloroformo, n hexano, tricloroetileno, tetracloroetileno, limoneno, pineno, 2 etil hexano,
estiereno, 2n butoxietanol, naftaleno, asi como NO2.

Como resultado no existe generacién de cloroformo, n hexano, tricloroetileno, tetracloroetileno, limoneno, pineno, 2 etil hexano,
estireno, 2n butoxietanol, naftaleno, asi como de NO2
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Todos los compuestos testados presentan valores acumulados de 5 dias de funcionamiento del equipo Airzone por debajo del
valor 1/10 del VLA (Valor Limite Ambiental), siendo menores al 11% de la Dosis Maxima Permitida (DMP) y dando como resultado
la consideracién de “condiciéon de exposicion ambiental sequra”.

MATERIA PARTICULADA SUSPENSION

Reduccién, en 24 horas, del 92 a 98,7%
Reduccién, en 96 horas, del 92 a 98,2%

* * % % % % % % % % %
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4 IMAGENES DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

ENSAYO SALA TESTIGO

L i 3

ENSAYO SALA AIRZONE
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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CERTIFICADO DE CALIBRACION M2: 3152-20

CLIENTE : EUROFING IPROMA, S.L.U,
DIRECCION : Avenida de log Pirineos; 079 - Nave 17
POBLACION : 28700 San Sebastian de los Royes
MARCA : AQHLIARTA

MODELD @ MF-

N+ SERIE : 01421 (AM.OF3)

TECHICO : Tiago Majuzios

INSTRUMENTOS EMPLEADOS

Equipo de calibracion compuasta par;
Manametro de presian difarencial mares TESTO
Madals: 05805126

Mimars de sere: AIZ00560

GCerificado de Calibrazidn 13/LCMSE528
GCaberal roscads con sonda de aspiracion
Cabezal tipo bayoneta con sonda de asplracion

Fiaca de comtacio de 60 mm de didmetra,

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Bl procedimisnio da callbracian 4 ha realizado sigulends la instrecsion 10 75602.01 sonforme con la
UNE EM 150 8001 2015 de BC Apficacionas Analiticass |

En ias siguientes tablas sa raliajan ias presiones diferentisles (AP evoresadas en puigadas de
CoEAnG o agua (i HEO) earespandiantes a cads uno o los saudsies para los sigwentes aqiinhs.

= Microflow | (Fabwicacorn fasta Abnl dei 2002)
o Micrafiow If
»  Microfiow —aifa |

jurte con fos valores (AP Cal b cblenidos durarte 13 calibracian v {2 ingeridumbre corespandianta

RE-IOTS002.01A Sh: D429 (AM.OT3) 3162-20 Pagina 1 da 2

wWWw BssplFcacicnes.com Celgeadl Ansalm Ciayd 3534 wcal 2-GFUS0 Eanligave o Lizbrogal Baicaizni 1 00T | b e mg

INFORME DE DIAGNOSTICO pag. 56



+& eurofins ’

Eurofins IPROMA
BU Higiene Ambiental CAI
Avda de los Pirineos 9, nave 17

IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes
A |==
e
b
Microfliow |
Coudal &P Valores anles de &P Cal, Rerpoion 1 AP Cal. Heracion 2 () Ingertidumise expandida ()
Sros'seg. | in H20 ltevacian 1 (in M20) {in W20y {in H20j {h=2) fFsug)
s 0.018 B{ns el Q018 0,038
1.0 .05 0,058 0,055 0,055 o020
1.5 0,139 0,125 o128 0,529 0013
1.8 0157 0151 0.157 0187 Qe
2.0 02246 0.2 0,228 0.206 D0t
Microliow 1
Coudal ap Valores anies de AP Cal ecackan 1 AP Cal. eracién 2 ") | Incertidumbne saxpandida [**)
lirosnep. | in H20 | Meracién 1 (in H2O) {in H20) {in HIOY (k=) mming
k. 0016
W 0,068
0 0,152
100 0,180
120 0.
Microfiow Alta
Caudal . Valoras snted de AP Cal. Meracion 1 | AP Cal. leracion 2 (") | incertidumbee axpandids )
livosweg. | in HIO | iwracian 1 (in H20) (i W20y (in H20) {2} {l'eming
0 0.024
80 002
o G251
100 0,352
20 0468

(1 Doty rarulod ceapuds. medants 19 ibwackds 2 5 rpalsa L3 verdcacion ow Sudie esiEads e i Swacdn | oars
COMDrOOST Que 138 FON0S OF DUl ierencdl B Mt S0 S LIS Sousenis o aneias

2 5% o b bvacon 1. pars caudales oe 3y 60 osma (0.8 § 1.0 Bosseg )

23% 00 3 AW300N 1, para clads'es de 80, 100 y 120 (leoatmin (1.5 1.8y 2.0 iros'seg
AP Cal leracicn 2 « vaior procmado de 10 medis rasizadis 3 rienalios de 15 segundos
17} Para calouler L incertdumiee 0 | min. o 1380 5 parte dal salor ce 3 moeviciamibes o & Toicd e prisdn. se A
SNEARCD O incidn Que COrelacTINg I presd Slleenold’ § # Sl I ot de Yo dakos Que, DaYa Cadl MeoeD

SLlANSCS o Labeic st

La ot eapandc o Medida S0 Na SRR mbDdcana & FCeT OO ADCT OO Mk [Seeacedes I by
Eacter bal e SOTOOTSe DI LA GSInBuds Nonma 3 U DDAt Je SoBeTi.rd O AprorTnadamente o #5h

Observaciones: PASA.

Fecha: 08/10°2020

Se recomienda efeciuar una calibracion anual det e

RE-IOT5002.01A SM; D1421 (AM.OTI) £ 3152-20 Pagina 2 de 2

wwwr beaplicechonms com 0 caer Acaees Oreed 12 M b g

INFORME DE DIAGNOSTICO

D [agiapamg B |

Bl R eiima 5 142 0 0 ris T A SCRT N LT

pag. 57




Eurofins IPROMA

en .
%:: e u rOfl n S BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17
IPROMA 28700. San Sebastian de los Reyes

FEDECAI

[

Primera Acreditacion:
TSCAI-29/2007

Certificado expedido por FEDECAI (Federacion Espaiiola de Empresas de Calidad Ambiental
en Interiores) que acredita como TECNICO SUPERIOR DE CALIDAD AMBIENTAL EN
INTERIORES (TSCAI) de acuerdo a los requisitos exigidos en el norma UNE 171330 a:

D. JULIO VIDAL LUCENA
Este certificado tiene plena validez hasta el dia 28 de Febrero de 2022

Madrid. a 18 de marzo de 2021

—

Firmado: Presidente
D. Pauline Pastor Pérez
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