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DATOS GENERALES 

Cliente:      ALTRA CORPORACIÓN 
Dirección:  PT Andalucía C/Marie Curie, 21 · 

29590 Málaga 
Informe:      AIRZ/IP/JV14/07/21 
Fecha toma de muestras:    18 a 24.08.21 
Muestreo:      Realizado por personal del laboratorio 

        (T.S.C.A.I./T.M.C.A.I.*) 
*Técnico Superior en Calidad Aire Interior  

Localización:     Eurofins Bio-accali 
c/ Santa Leonor 63 - 28037 Madrid 

Número total de muestras:     
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1. ALCANCE – MÉTODOS - RESULTADOS 

 
1.1. ANTECEDENTES 
 

El objetivo de estos ensayos es el de constatar el nivel de eficacia del tratamiento de 
purificación del aire por ionización mediante la eliminación de aerosoles en el 
ambiente controlado de salas de ensayo del laboratorio de EUROFINS IPROMA. 
 
Se analiza la capacidad de reducción de contaminación ambiental de gases, compuestos 
volátiles materia particulada en suspensión, así como la eficacia microbicida (fungicida y 
bactericida) del equipo de tratamiento de aire cuyas características son: 
 
Modelo:  
Fabricante:  
CADR: (Tasa suministro aire limpio) - 450 m3 /hora 
Inactivación patógenos en aire y superficies hasta ______ m2 
 
• Unidad interior del sistema de climatización instalada dentro de la cámara de pruebas: 

Instalada a una altura normal de un techo de una vivienda (2,70 m 
aproximadamente). 

Modelo Daikin FXSQ20A: 

o Altura = 24,5 cm. 

o Anchura = 55 cm. 

o Profundidad = 80 cm. 

La unidad tiene tres velocidades y mueve los siguientes caudales: 

o Velocidad baja = 390 m3/h. 

o Velocidad media= 450 m3/h. 

o Velocidad alta = 540 m3/h. 

• Cajón de ionización. 

Este cajón está acoplado en el retorno de la unidad de climatización. Además de los 
ionizadores incluye una filtrina G2 y un sensor de partículas.  

o Altura = 24,5 cm. 

o Anchura = 55 cm. 

o Profundidad = 10 cm. 

 
METODOLOGÍA 
La cuantificación de la contaminación microbiológica y química mediante muestreos 
sistemáticos, previos y posteriores al funcionamiento de equipos de tratamiento de aire permite 
establecer sus niveles de eficacia de reducción de flora microbiana y de agentes fisicoquímicos. 
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Protocolo de toma de muestras:  
Para la toma de muestras se siguen las indicaciones descritas en los protocolos acreditados 
de muestreo de bioaerosoles en aire ambiente - atmosferas laborales, según la Norma UNE 
171.330-2: 20124 Calidad ambiental en interiores. Parte 2: Procedimientos de inspección de 
calidad ambiental interior y según la norma UNE 171 340:2020 Evaluación/Validación de 
Salas de Ambiente Controlado. 

 
El muestreo de contaminantes de ambientes de interior se ha basado en la elección de 
contaminantes característicos básicos para un diagnóstico microbiológico: 
Análisis del estado higiénico mediante la toma de muestras microbiológicas de flora bacteriana 
aerobia mesófila y de flora fúngica (mohos y levaduras). . La microbiología evaluada corresponde 
a parámetros biológicos con estándares comparativos, y se refieren a la flora total en aire y a la 
flora fúngica (mohos y levaduras) total muestreada, por metro cúbico de aire. No se ha 
considerado la identificación de especies bacterianas puesto que, en aire respirable tipo IDA 2, 
no hay estándares específicos para comparar. 
 
1.2. ESTRATEGIA DE MUESTREO 
 
UBICACIÓN: Los ensayos se realizaron en dos salas de 100 m3 de las naves de ensayo Eurofins 
Iproma de la calle Santa Leonor 63 - Madrid. Las salas permanecieron sin ventilación forzada y 
sin desplazamiento de personas durante el tiempo de ensayo (5 días). 
 
ENSAYO 1. Se han evaluado matrices de microorganismos, de partículas en suspensión y de 
gases y compuestos volátiles, de inmisión ambiental, a distintos tiempos (1 - 24 – 96 horas) 
para evaluar la eficacia de reducción en aire de inmisión (respirable). Método UNE 171330-2. 
 
ENSAYO 2. Se han evaluado matrices de aire respirable con monitores pasivos, a las 96 
horas de funcionamiento del equipo AIRZONE, para comprobación de la variación de 
contaminantes y la posible generación de subproductos.  
 
Días ensayo: 
1 
8 a 20/08 – muestreo de contaminación ambiental de fondo 
20 a 21/08 – muestreo 24 h equipo “ON” 
21 a 24/08 – muestreo 96 h equipo “ON” 
26 a 31/08 – muestreo 120 h equipo “ON” 
 
Velocidades: 
 
Selección ensayo: velocidad 450 m3/h  
 
SALA ENSAYO: 95 m3 
SALA TESTIGO:  98 m3 
 
Sondas automáticas  
 
Midiendo de 18 a 26/07/2021 
 
El muestreo fue realizado por Luz Ramos Gutiérrez, Fernando Díaz Fernández y Julio Vidal 
Lucena, Técnicos Superiores de Calidad Ambiental de Interior. (TSCAI). 
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Subproductos testados: 
 
- NO2.  

- Acetaldehído. 

- Formaldehído  

- Cloroformo. 
  
- COVs – Paq Appolonia (DESORCIÓN TÉRMICA) 
 
Tipo de muestra Parámetro  Lim. Cuant. ENAC 

Monitor pasivo Radiello 

Benceno 

 

0.05 µg S 

Tolueno 0.05 µg S 

Etilbenceno 0.10 µg S 

m,p-Xilenos 0.20 µg S 

o-Xileno 0.10 µg S 

n-Hexano 0.05 µg N 

Tricloroetileno 0.05 µg N 

Tetracloroetileno 0.05 µg N 

Limoneno 0.20 µg N 

2 Etil-Hexanol 0.10 µg N 

Estireno 0.05 µg N 

a-Pineno 0.10 µg N 

2n-Butoxietanol 0.10 µg N 

Naftaleno 0.02 µg N 

 
 

THERMAL DESORPTION (ENAC Acredited): 
 
COMPATIBLE INDIVIDUAL ELEMENTS ON THE SAME SAMPLE CARRIER 
 
Applicable to volatile organic compounds that can be retained in tubes/carriers containing carbon mixture as 
adsorbent. 
 
Applicable to INDOOR AIR QUALITY and INDUSTRIAL HYGIENE by passive collection system: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

 INFORME DE DIAGNÓSTICO  pág. 7 

Eurofins IPROMA

BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17

28700. San Sebastián de los Reyes

 
Generically it can be applied to the following compounds.  
 

PASSIVE COLLECTION AND THERMAL DESORPTION SYSTEMS 
Benceno (1) Acetato de Iso-Butilo Acetato de n-butilo 
2n-Butoxietanol n-Decano Ciclohexano 
1,4 Diclorobenceno Sulfuro de dimetilo  n-Heptano 
n-Hexano Etilbenceno (1) 2-Etoxietanol 
Acetato de 2-Etoxietilo  Acetato de Isopropilo Limoneno 
2-Metoxietanol Acetato de 2-metoxietilo 1-Metoxi 2-Propanol 
n-Nonano n-Octano a-Pineno 
Estireno Tetracloroetileno Tolueno (1) 
1,1,1 Tricloroetano Tricloroetileno 1,2,4 Trimetilbenceno 
n-Undecano m,p-Xilenos (1) o-Xilenos (1) 

 
(1)     ENAC Acredited  
 
Bibliographic reference for sampling: UNE-EN-ISO 16017-2, MDHS 80 and the ISO 16000 collection.  

 
Collection media: Thermal desorption tubes. 

 
Analytical Techniques: ATD/CG/MSC/FID: (Thermal Desorption coupled to Gas Chromatography with Mass 
Spectrometry Detection). 

 
Method applied by Eurofins IPROMA: CGM/027-a 

 
Estimated limits of detection and quantification:   

 

Compound family  Limit of detection (µg/tube) Limit of quantification 

(µg/tube) 
Benceno 0,02 0,05 
Tolueno 0,02 0,05 
Etilbenceno 0,03 0,10 
Xilenos (por cada isómero) 0,03 0,10 
RESTO DE COMPUESTOS 0.03 0,10 

 

PHENOLS 
 

THERMAL DESORPTION 

 
 

Fenol o-cresol m-cresol 
p-cresol 2,3-dimetilfenol 2,5-dimetilfenol 
2,6-dimetilfenol 3,4-dimetilfenol 3,5-dimetilfenol 

 
 

Bibliographic reference for sampling: Manual Radiello 
 

Sampling support: Radiello passive monitor 
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Analytical Technique: ATD/CG/MSC/FID: (Thermal Desorption coupled to Gas Chromatography with Mass 
Spectrometry Detection). 

 
Method applied by Eurofins IPROMA: CGM/027-n 

 
Estimated limits of detection and quantification: These are reflected in the following table: 

 

Phenols and Chlorophenols Detection limit 
(µg/tube) 

Limit of quantification 
(µg/tube) 

Fenol 0.02 0.05 
o-cresol 0.02 0.05 
m-cresol 0.02 0.05 
p-cresol 0.02 0.05 
2,3-dimetilfenol 0.02 0.05 
2,5-dimetilfenol 0.02 0.05 
2,6-dimetilfenol 0.02 0.05 
3,4-dimetilfenol 0.02 0.05 
3,5-dimetilfenol 0.02 0.05 

 

 
ALDEHIDES (Accredited ENAC): 
 
Applicable to exposure to aldehyde vapours generated in the occupational environment. Sufficiently sensitive for 
short-term exposures, and compatible for the study of individual compounds or mixtures on the same sampling 
medium. 
 
 

Acetaldehído  Acroleína Benzaldehído Formaldehído (1) 

Glutaraldehído Propionaldehído Crotonaldehido  

(1) ENAC Acredited  
 
 
Bibliographic reference for sampling: NIOSH 2016, NIOSH 5700, UNE 171330 and UNE-ISO 16000-4. 
 
Sampling support: Silica gel cartridge or tube impregnated with D.N.P.H. or passive samplers. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Analytical Technique: H.P.L.C. (High Performance Liquid Chromatography) 
 

Method applied by Eurofins IPROMA: CL/012-a 
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Estimated limits of detection and quantification: Depends on the compound to be determined, and 
are reflected in the following table: 

 

Aldehídes Detection limit 
(µg/filter) 

Limit of quantification 
(µg/filter) 

Acetaldehído 0,1 0,3 

Acroleína 0,1 0,3 

Benzaldehído 0,2 0,5 

Formaldehido 0,1 0,25 

Glutaraldehído 0,1 0,3 

Propianaldehido 0,1 0,3 

Crotonaldehido 0,1 0,3 

 
 

1.3. EQUIPOS DE MEDIDA UTILIZADOS PARA LA CAPTACIÓN DE AIRE  
 
 

Parámetro Objetivo Equipo de control 

Flora Fúngica y 
Flora Aerobia 

Mesófila en aire 
de inmisión 

Cuantificación de la 
contaminación 

microbiana 

SAS Microflow de bajo 
caudal. 0,5  a 1,5 

litros/segundo. 

 

Bacterias y Virus 
en aire de 
inmisión 

Captación de Flora 
bacteriana y Virus en 
aire de inmisión 
mediante filtros de 
membrana de gelatina 
(GMF) 

MD8  Airport Sartorius 

 

Conteo de partículas 

Determinación de la 
eficacia de los sistemas de 
filtración, así como la 
capacidad de dilución a 
través de la ventilación. 

Contador de partículas en 
suspensión Fluke 983 
selectivo de 6 canales, 

difracción de rayos láser  
 

Gravimetría 
Partículas 

Clasificación de partículas 
existentes en el aire 
respirable, en función de 
su tamaño. 

Medidor gravimétrico láser 
TSI DustTrak 8531, 

difracción láser de lectura 
gravimétrica directa. 
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Sonda Serinus 10 O3 
Sonda Serinus 40 NOx 
Sonda Serinus 50 SO2 
Sonda Airthik multi 
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1.4. CRITERIOS DE ACEPTACIÓN DE FLORA MICROBIANA DE AMBIENTES NO 
CONTROLADOS 

 
Al tratarse de una comprobación de resultados, de forma previa y posterior al tratamiento de aire 
por los equipos testados, sólo se contempla la reducción/variación obtenida (%). 
 
 
2. RESULTADOS 

 

CONDICIONES AMBIENTALES: Tª – HR – CO2 
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VALORES MEDIOS 
 
Temperatura media obtenida:28,1 ºC  
Humedad Relativa media: 27,4 % 
CO2:499,8 ppm 
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2021-08-20 11:04:55

Minuto Temperature (°C) FONDO Temperature (°C) 1 h ON Humidity (%) FONDO Humidity (%) 1 h ON CO₂ (ppm) FONDO CO₂ (ppm) 1 h ON CH₂O (mg/m³) FONDO CH₂O (mg/m³) 1 h ON
3 31,6 28,5 29,6 27,4 500,00 525,00 34,00 163,00
6 31,5 28,5 29,7 27,4 501,00 525,00 34,00 153,00
9 31,4 28,5 29,6 27,4 505,00 524,00 34,00 134,00

12 31,2 28,4 29,6 27,2 505,00 524,00 43,00 93,00
15 31 28,4 29,8 27,1 508,00 516,00 41,00 106,00
18 30,9 28,3 30,1 26,9 509,00 512,00 39,00 93,00
21 30,7 28,3 30,4 26,9 508,00 503,00 37,00 69,00
24 30,6 28,2 30,6 27 505,00 495,00 39,00 69,00
27 30,5 28,1 30,1 27 498,00 492,00 34,00 62,00
30 30,3 28,1 29,5 27 499,00 491,00 39,00 55,00
33 30 28 29 27 500,00 490,00 43,00 48,00
36 29,8 28 28,7 26,9 502,00 489,00 41,00 48,00
39 29,6 28 28,5 27 505,00 489,00 37,00 35,00
42 29,4 28 28,1 27 506,00 489,00 31,00 35,00
45 29,2 27,9 27,8 27,2 506,00 489,00 25,00 29,00
51 29,1 27,9 27,6 27,2 507,00 491,00 21,00 29,00
54 28,9 27,9 27,3 27,5 509,00 494,00 43,00 27,00
57 28,8 27,8 27,1 28 511,00 493,00 189,00 21,00
60 28,7 27,8 27,1 28,4 517,00 491,00 226,00 14,00
63 28,7 27,8 27,2 28,7 519,00 489,00 203,00 14,00
66 28,6 27,8 27,3 28,9 524,00 485,00 182,00 14,00

media 30,02 28,1 28,8 27,4 506,9 499,8 67,4 62,4

FUNCIONAMIENTO DE 1 HORA
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3. 2.1. MICROBIOLOGÍA DE AIRE DE INMISIÓN – FLORA AEROBIA MESÓFILA / FLORA FÚNGICA (ufc/m3) 

 

 
 

 
 
 

ENSAYO 1

20-24. 08 2021  
flora aerobia mesófila 

ufc/m3

% reducción FRENTE A 
CONTAMINACIÓN 

FONDO 

control sala contaminación de fondo 1 135

110 18,52

55 59,26

16 88,15

80 40,74

MUESTREO MICROBIOLÓGICO CONTAMINACIÓN "SALA AIRZONE" DE 95 m3 - 
ENSAYO DE REDUCCIÓN AMBIENTAL FLORA AEROBIA MESÓFILA TOTAL  

EQUIPO AIRZONE

Equipo funcionando OUTLET TOBERA 
Equipo funcionando 1 h - ON 
Equipo funcionando 24 h - Stress
Equipo funcionando 96 h  
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ENSAYO 1

20-24. 08 2021  flora fúngica ufc/m3
% reducción FRENTE A 

CONTAMINACIÓN 
FONDO

 

control sala contaminación de fondo 1 235

138 41,28

15 93,62

3 98,72

48 79,57

MUESTREO MICROBIOLÓGICO CONTAMINACIÓN "AIRZONE" DE 95 m3 -    
ENSAYO DE REDUCCIÓN AMBIENTAL FLORA FÚNGICA  

EQUIPO AIRZONE

Equipo funcionando OUTLET TOBERA 
Equipo funcionando 1 h - ON 
Equipo funcionando 24 h - Stress
Equipo funcionando 96 h  
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 INFORME DE DIAGNÓSTICO  pág. 17 

Eurofins IPROMA

BU Higiene Ambiental CAI

Avda de los Pirineos 9, nave 17

28700. San Sebastián de los Reyes

 
1. 2.2. VALORACIÓN DE LA GENERACIÓN AMBIENTAL DE SUBPRODUCTOS COMO CONSECUENCIA DEL TRATAMIENTO 

DE AIRE DEL EQUIPO “AIRZONE” 
 

Se valora la concentración de contaminantes del aire en dos salas, una de ellas (SALA AIRZONE) con el equipo “DAIKIN + 
IONIZADOR” funcionando y la evolución ambiental de una sala contigua (sala testigo), del mismo cubicaje, sin equipo de 
tratamiento, durante el mismo tiempo de exposición (5 días). 

 
2.2.1 ACETALDEHÍDO – CLOROFORMO – DIÓXIDO DE NITRÓGENO 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

punto muestreo 1 SALA AIRZONE - EQUIPO AIRZONE

INICIO FIN Subproducto medido LIM CUANT UNIDADES SALA Eq AIRZONE SALA Testigo
26/08/2021 31/08/2021 Acetaldehído µg ACTC 5 0,25 µg 9 3,8
26/08/2021 31/08/2021 Formaldehído µg HCHO µg 36,64 11,7
26/08/2021 31/08/2021 Cloroformo CLORO F 6 0,05 mg/tubo mg N.D. N.D.
26/08/2021 31/08/2021 Dióxido de nitrógeno NO2 7 4 µg 11 11

N.D. No detectado.

Variación generación ambiental de subproductos en aire inmisión
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VALORACIÓN: 
 

 
 
 
 
 
 
 

Exposición 5 días SALA Eq AIRZONE SALA Testigo VLA - ED
Acetaldehído µg 9 3,8

Acetaldehído mg/m3 0,015 0,006 46

Exposición 5 días SALA Eq AIRZONE SALA Testigo VLA - ED
Formaldehído µg 36,64 11,7

Formaldehído mg/m3 0,051 0,016 0,74

Exposición 5 días SALA Eq AIRZONE SALA Testigo VLA - ED
Dióxido de nitrógeno µg 11 11

Dióxido de nitrógeno ppb 10,8 10,8 500
Dióxido de nitrógeno ppm 0,011 0,011 0,5
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2.2.2 COVs PAQ APPOLONIA 
 

 
 
 
 
 
 

COVs - Paq. Appolonia (desorción térmica)
punto muestreo 1 SALA AIRZONE - EQUIPO AIRZONE

punto muestreo 1 SALA TESTIGO

SALA 
AIRZONE

SALA SALA 
TESTIGO 
ANEXA

INICIO FIN CP. Parámetro Método LIM CUANT UNIDADES DAPPOLO 12 DAPPOLO 16 INCERT. +/-
26/08/2021 31/08/2021 543 Benceno UNE-EN ISO 16017-2 0,05 µg 0,07 0,07 0,02
26/08/2021 31/08/2021 544 Tolueno CGM/027-a 0,05 µg 1,1 0,7 0,1
26/08/2021 31/08/2021 545 Etilbenceno CGM/027-a 0,10 µg 0,20 0,13 0,04
26/08/2021 31/08/2021 683 m,p-Xilenos CGM/027-a 0,20 µg 0,50 0,34 0,07
26/08/2021 31/08/2021 682 o-Xileno CGM/027-a 0,10 µg 0,18 0,13 0,03
26/08/2021 31/08/2021 1078 n-Hexano CGM/027-n 0,05 µg <0,05 <0,05 0,01
26/08/2021 31/08/2021 539 Tricloroetileno CGM/027-n 0,05 µg <0,05 <0,05 0,008
26/08/2021 31/08/2021 540 Tetracloroetileno CGM/027-n 0,05 µg <0,05 <0,05 0,009
26/08/2021 31/08/2021 1275 Limoneno CGM/027-n 0,20 µg <0,2 <0,2 0,03
26/08/2021 31/08/2021 2532 2 Etil-Hexanol CGM/027-n 0,10 µg <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 31/08/2021 596 Estireno CGM/027-n 0,05 µg <0,05 <0,05 0,009
26/08/2021 31/08/2021 1203 a-Pineno CGM/027-n 0,10 µg <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 31/08/2021 1149 2n-Butoxietanol CGM/027-n 0,10 µg <0,1 <0,1 0,02
26/08/2021 31/08/2021 598 Naftaleno CGM/027-n 0,02 µg <0,02 <0,02 0,004

Resultados
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VALORACIÓN:. 
 

 
 

Parámetro Valor cartucho µg 
Valor exposición 

mg/m3 
VLA mg/m3

Benceno 0,07 0,35 3,25
Tolueno 1,1 5,09 192

Etilbenceno 0,20 1,08 441
m,p-Xilenos 0,50 2,61 221

o-Xileno 0,18 1,02 221
n-Hexano <0,05 <0,27 72

Tricloroetileno <0,05 <0,26 54,7
Tetracloroetileno <0,05 <0,27 3 ppm

Limoneno <0,2 <2,17 168
2 Etil-Hexanol <0,1 <0,97 5,4

Estireno <0,05 <0,26 86
a-Pineno <0,1 <2,17 113

2n-Butoxietanol <0,1 <0,72 98
Naftaleno <0,02 <0,11 53

SALA AIRZONE
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Parámetro Valor cartucho µg 
Valor exposición 

mg/m3 
VLA mg/m3

Benceno 0,07 0,35 3,25
Tolueno 0,7 3,24 192

Etilbenceno 0,13 0,70 441
m,p-Xilenos 0,34 1,78 221

o-Xileno 0,13 0,73 221
n-Hexano <0,05 <0,27 72

Tricloroetileno <0,05 <0,26 54,7
Tetracloroetileno <0,05 <0,27 3 ppm

Limoneno <0,2 <2,17 168
2 Etil-Hexanol <0,1 <0,97 5,4

Estireno <0,05 <0,26 86
a-Pineno <0,1 <2,17 113

2n-Butoxietanol <0,1 <0,72 98
Naftaleno <0,02 <0,11 53

SALA SALA TESTIGO ANEXA
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SALA AIRZONE
SALA SALA 

TESTIGO

Parámetro
Valor exposición 

mg/m3 

Valor exposición 

mg/m3 

incremento valor 
5 días

VLA mg/m3

Benceno 0,35 0,35 0,00 3,25
Tolueno 5,09 3,24 1,85 192

Etilbenceno 1,08 0,70 0,38 441
m,p-Xilenos 2,61 1,78 0,84 221

o-Xileno 1,02 0,73 0,28 221
n-Hexano <0,27 <0,27 0,00 72

Tricloroetileno <0,26 <0,26 0,00 54,7
Tetracloroetileno <0,27 <0,27 0,00 3 ppm

Limoneno <2,17 <2,17 0,00 168
2 Etil-Hexanol <0,97 <0,97 0,00 5,4

Estireno <0,26 <0,26 0,00 86
a-Pineno <2,17 <2,17 0,00 113

2n-Butoxietanol <0,72 <0,72 0,00 98
Naftaleno <0,11 <0,11 0,00 53
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2 RESULTADOS AGRUPADOS  

 

 
 

AIRZONE

10:05 11:05 a 12:10

PARÁMETROS FONDO TOBERA OUTLET EFICACIA SALIDA AMBIENTE 1 h ON EFICACIA AMBIENTE 1 h

NO 0,5 0,5 0,00% 0,5 0,00%

NO2 1,3 0,7 46,15% 0,1 92,31%

NOx 1,8 1,3 27,78% 0,6 66,67%

SO2 5,6 4,2 25,00% 4 28,57%

O3 ppb 30,1 57,8 -92,03% 156 -418,27%

COVS PID 0,004 0,002 50,00% 0,002 50,00%

 

PM 0,3 1276479,4 1043351 18,26% 795633,4 37,67%

PM 0,5 288952,4 159875 44,67% 207613,5 28,15%

PM 1 148719 36251,6 75,62% 96577 35,06%

PM 2 93013 14248,5 84,68% 57424 38,26%

PM 5 3251,9 500,3 84,62% 1158 64,39%

PM 10 810 200 75,31% 294 63,70%

F aerobia total media 135 110 18,52% 55 59,26%

Flora Fúngica media 235 138 41,28% 15 93,62%

PM 2,5 GRIMM µg/m3 2,3 1,2 47,83% 0,9 60,87%

PM 10 GRIMM µg/m3 3,5 1,9 45,71% 0,9 74,29%

20/08/2021
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AIRZONE

21/08/2021 24/08/2021

12:35 24 h (12:00) 96h h (12:00)

STRESS CONTAMINACIÓN POST STRESS EFICACIA STRESS  EFICACIA 96 h PARÁMETROS 

1,1 0,8 27,27% 1 9,09% NO

1,1 0,2 81,82% 0,2 81,82% NO2

2,2 1 54,55% 1,2 45,45% NOx

3,5 2,5 28,57% 0,3 91,43% SO2

1400,0 86,2 93,84% 13,3 99,05% O3 ppb

4,4 0,002 99,95% 0,001 99,98% COVS PID

10366057,0 740360,4 92,86% 862973,4 91,68% PM 0,3

6121902,0 105242 98,28% 131818,4 97,85% PM 0,5

2073546,6 27216 98,69% 36791,9 98,23% PM 1

1088727,4 14979 98,62% 20852,4 98,08% PM 2

149118,7 3112 97,91% 4202,5 97,18% PM 5

26405,7 850,5 96,78% 1130,7 95,72% PM 10

245 16 93,47% 80 67,35% F aerobia total media

132 3 97,73% 48 63,64% Flora Fúngica media

77,1 0,4 99,48% 0,7 99,09% PM 2,5 GRIMM µg/m3

97,8 0,4 99,59% 0,9 99,08% PM 10 GRIMM µg/m3
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FORMALDEHÍDO 
1 HORA FUNCIONAMIENTO 
 

 

CH₂O (mg/m³) FONDO CH₂O (mg/m³) 1 h ON Minuto
34,00 163,00 3
34,00 153,00 6
34,00 134,00 9
43,00 93,00 12
41,00 106,00 15
39,00 93,00 18
37,00 69,00 21
39,00 69,00 24
34,00 62,00 27
39,00 55,00 30
43,00 48,00 33
41,00 48,00 36
37,00 35,00 39
31,00 35,00 42
25,00 29,00 45
21,00 29,00 51
43,00 27,00 54
189,00 21,00 57
226,00 14,00 60
203,00 14,00 63
182,00 14,00 66
67,4 62,4 media
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24 HORAS FUNCIONAMIENTO 
 

 
 

137,00 43,00 2,00 0 0 0
133,00 42,00 3,00 0 0 0
122,00 41,00 2,00 0 0 0
119,00 41,00 2,00 0 0 0
119,00 38,00 2,00 0 0 0
113,00 36,00 1,00 0 0 0
104,00 36,00 1,00 0 0 0
98,00 35,00 1,00 0 0 0
91,00 34,00 1,00 0 0 0
89,00 32,00 1,00 0 0 0
88,00 31,00 1,00 0 0 0
87,00 31,00 1,00 0 0 0
87,00 29,00 1,00 0 0 0
88,00 27,00 1,00 0 0 0
88,00 25,00 0 0 0 0
88,00 24,00 0 0 0 0
87,00 23,00 0 0 0 0
87,00 22,00 0 0 0 0
86,00 21,00 0 0 0 0
86,00 21,00 0 0 0 0
86,00 21,00 0 0 0 0
84,00 21,00 0 0 0 0
83,00 18,00 0 0 0 0
82,00 18,00 0 0 0 0
81,00 16,00 0 0 0 0
81,00 14,00 0 0 0 0
79,00 13,00 0 0 0 0
77,00 13,00 0 0 0 0
77,00 12,00 0 0 0 0
76,00 12,00 0 0 0 0
75,00 9,00 0 0 0 0
75,00 9,00 0 0 0 0
74,00 8,00 0 0 0 0
72,00 8,00 0 0 0 0
71,00 7,00 0 0 0 0
71,00 7,00 0 0 0 0
69,00 6,00 0 0 0 0
69,00 6,00 0 0 0 0
68,00 5,00 0 0 0 0
67,00 5,00 0 0 0 0
66,00 4,00 0 0 0 0
64,00 4,00 0 0 0 0
61,00 4,00 0 0 0 0
59,00 4,00 0 0 0 0
57,00 3,00 0 0 0 0
55,00 3,00 0 0 0 0
53,00 3,00 0 0 0 0
53,00 3,00 0 0 0 0
48,00 3,00 0 0 0 0
46,00 3,00 0 0 0 0

CH₂O (mg/m³) 24 h ON
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2.3. MATERIA PARTICULADA EN SUSPENSIÓN 
 

 
 
 

 
 

 

PM 2,5 (µg/m³) 20/08 PM 2,5 (µg/m³) 20/08
PM ambiental fondo 

20/08
PM 1 HORA "ON"

total CFT/día 516 321
media 8,46 5,26
% reducción PM 0,5 μm 37,79

PM 2,5  (µg/m³) - REDUCCIÓN AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSIÓN

DAIKIN / IONIZADOR 
AIRZONE

0

2

4

6

8

10

12

1 3 5 7 9 1113151719212325272931333537394143454749515355575961

PM 2,5 (µg/m³) 1 hora ON

PM2.5 (µg/m³) fondo PM2.5 (µg/m³) 1 h ON
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PM 10 (µg/m³) 20/08 PM 10 (µg/m³) 20/08
PM ambiental fondo 

20/08
PM 1 HORA "ON"

total CFT/día 575 381
media 9,43 6,24
% reducción PM 0,5 μm 33,74

DAIKIN / IONIZADOR 
AIRZONE

PM 10  (µg/m³) - REDUCCIÓN AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSIÓN
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PC 0,3μm (CFT) PC 0,3μm (CFT) 

PM ambiental fondo 
20/08

PM 1 HORA "ON"

total CFT/día 26076421 17079522
media 427482 27992
% reducción PM 0,5 μm 34,50

PM 0,3 μm - REDUCCIÓN AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSIÓN

DAIKIN / IONIZADOR 
AIRZONE
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PC  5 μm (CFT) PC  5 μm (CFT)

PM ambiental fondo 
20/08

PM 1 HORA "ON"

total CFT/día 24538 19444
media 402 319
% reducción PM 0,5 μm 20,76

PM 5 μm - REDUCCIÓN AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSIÓN

DAIKIN / IONIZADOR 
AIRZONE

0

200

400
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1200

1 3 5 7 9 1113151719212325272931333537394143454749515355575961

PM 5 (CFT)  1 hora ON

PC 5.0μm (CFT) fondo PC 5.0μm (CFT) 1 h ON
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PC  10 μm (CFT) PC  10 μm (CFT)

PM ambiental fondo 
20/08

PM 1 HORA "ON"

total CFT/día 17309 16330
media 284 267
% reducción PM 0,5 μm 5,66

PM 10 μm - REDUCCIÓN AMBIENTAL DE MP EN SUSPENSIÓN
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MATERIA PARTICULADA EN SUSPENSIÓN – curvas evolución situación de stress 
 

 
 

 
 

PC 0.3μm (CFT) stress PC 0.5μm (CFT) stress PC 2.5μm (CFT) stress PC 5.0μm (CFT) stress PC 10.0μm (CFT) stress PM2.5 (µg/m³) stress PM10 (µg/m³) stress
valor max estrés 17127712 5439095 186042 59183 7929 495 597

valor 1 hora 6704291 1963772 25486 9062 2266 132 147
% reducción 1 h 60,86% 63,90% 86,30% 84,69% 71,42% 73,33% 75,38%

PC 0.3μm (CFT) 24 h PC 0.5μm (CFT) 24 h PC 2.5μm (CFT) 24 h PC 5.0μm (CFT) 24 h PC 10.0μm (CFT) 24 h PM2.5 (µg/m³) 24 h PM10 (µg/m³) 24 h
valor max estrés 17127712 5439095 186042 59183 7929 495 597
valor 24 horas 185193 52103 1133 284 0 3 4

% reducción 24 h 98,92% 99,04% 99,39% 99,52% 100,00% 99,39% 99,33%
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3 CONCLUSIONES 

  

MICROBIOLOGÍA: 
 
Reducción de microbiología ambiental, en 1 hora, del 60% en flora aerobia total y del 93% de flora fúngica (mohos y levaduras). 
Reducción de microbiología ambiental, en 24 horas, del 93% en flora aerobia total y del 98% de flora fúngica (mohos y levaduras). 
 
COMPUESTOS ORGÁNICOS VOLÁTILES TOTALES 
 
Reducción, en 1 hora, del 50% 
Reducción, en 24 horas, del 99,95% 
Reducción, en 96 horas, del 99,98% 
 
FORMALDEHÍDO 
 
Partiendo de una contaminación de fondo de 163 mg/m3 se observa una 
 
Reducción del 72%, en 4 horas (46 mg/m3) 
Reducción del 98% en 8 horas (3 mg/m3) 
Reducción del 100% en 24 horas (0,051 mg/m3) 
 
GENERACIÓN DE SUBPRODUCTOS 

 
Se ensayó la generación de una batería de compuestos volátiles de interés, por exposición, en higiene laboral: 
 
Benceno, tolueno, etilbenceno, xylenos, cloroformo, n hexano, tricloroetileno, tetracloroetileno, limoneno, pineno, 2 etil hexano, 
estiereno, 2n butoxietanol, naftaleno, así como NO2. 
 
Como resultado no existe generación de cloroformo, n hexano, tricloroetileno, tetracloroetileno, limoneno, pineno, 2 etil hexano, 
estireno, 2n butoxietanol, naftaleno, así como de NO2 
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Todos los compuestos testados presentan valores acumulados de 5 días de funcionamiento del equipo Airzone por debajo del 
valor 1/10 del VLA (Valor Limite Ambiental), siendo menores al 11% de la Dosis Máxima Permitida (DMP) y dando como resultado 
la consideración de “condición de exposición ambiental segura”. 
 
MATERIA PARTICULADA SUSPENSIÓN 
 
Reducción, en 24 horas, del 92 a 98,7% 
Reducción, en 96 horas, del 92 a 98,2% 
 
 
 
 

* * * * * * * * * * * 
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4 IMÁGENES DE LOS PUNTOS DE MUESTREO  
 

ENSAYO SALA TESTIGO 

 

 
 

ENSAYO SALA AIRZONE 
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5 CALIBRACIONES 
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